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مراجعة الباب الأول جيولوجيا
علم الجيولوجيا ومادة الأرض

جياالمراجعة النهائية على الباب الأول جيولو



:  علم الجيولوجيا
العلم الذى يدرس كل ما له علاقة بالأرض 

ومكوناتها
وحركاتها

والذي يفسر كل الظواهر الطبيعية للأرض
وتاريخها

وظواهرها
وثرواتها
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أفرع علم الجيولوجيا
يةالجيولوجيا التركيب

دراسة التراكيب والبنيات
تجة المختلفة في الصخور النا

من تأثير القوى الخارجية 
...(  الرياح والأمطار و)

الزلازل والبراكين)والداخلية 
التي تعمل باستمرار ...( و

وبدرجات مختلفة على الأرض

ةالجيولوجيا الطبيعي
ة دراسة تأثير العوامل الخارجي

...(  الرياح والأمطار و)
الزلازل والبراكين)والداخلية 

...(  والحركات الأرضية و
.وتأثيرها على الصخور

علم الطبقات
أماكن دراسة القوانين والظروف المختلفة التي تتحكم في تكوين الطبقات الصخرية و

.ترسيبها بعد التفتيت والنقل بواسطة عوامل طبيعية مختلفة
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أفرع علم الجيولوجيا
الجيوفيزياء

أماكن الثروات البترولية
والخامات المعدنية وكل ما 

هو تحت سطح الأرض 
بالكشف عنها باستخدام
أجهزة الكشف الحساسة

جيولوجيا البترول
دراسة كل العمليات التي 
از تتعلق بنشأة البترول والغ
في الطبيعي وهجرته وتخزينه

.الصخور

(الجوفية)جيولوجيا المياه الأرضية 
تفادة منها وكيفية استخراجها والاس( الجوفية)علم يبحث عن كل ما يتعلق بالمياه الأرضية 

.في الزراعة واستصلاح الأراضي
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أفرع علم الجيولوجيا
كيمياءالجيو

ي دراسة الجانب الكيميائ
للمعادن والصخور 
وتوزيع العناصر في 

القشرة الأرضية
وتحديد نوع ونسبة 
الخامات المعدنية في 

القشرة الأرضية

علم المعادن والبلورات
دراسة أشكال المعادن 
والخواص الفيزيائية 
والكيميائية وصور 

.الأنظمة البلورية
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أفرع علم الجيولوجيا
ةالجيولوجيا الهندسي
ة دراسة الخواص الميكانيكي

والهندسية للصخور بهدف
إقامة المنشآت الهندسية 

المختلفة مثل 
السدود والأنفاق والكباري 

العملاقة وناطحات السحاب 
والأبراج

علم الأحافير القديمة
اريةة الفق)بقايا الكائنات الحية 

ي التةة( واللافقاريةةة والنباتيةةة
الصةةخور الرسةةوبيةتوجةةد في 

: وتساعد في 
تحديةةد العمةةر الجيولةةوجي 

للصخور الرسوبية 
وظروف البيئة التي تكونةت

.فيها الصخور الرسوبية
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جياالمراجعة النهائية على الباب الأول جيولو



وجه 
 قشرة محيطية قشرة قارية المقارنة

 السمك

المكونات 
 الصخرية

 الكثافة

 تتكون من

كم في  60حوالي 
 القارات

كم تحت البحار  12:  8بين 
 المفتوحة والمحيطات

صخور السيال 
 يةالجرانيت

صخور السيما 
 يةالبازلت

 أكثر كثافة أقل كثافة
 وماغنسيومسيليكا  وألومنيومسيليكا 

 القشرة الأرضية
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وجه 
 المقارنة

الوشاح الخارجي
 الوشاح الداخلي راألسينوسفي

 السمك

المكونات 
 الصخرية

 تتكون من
 

 كم 2550حوالي  كم 350حوالي 

 صلبةصخور  لدنة مائعةصخور 

 أكاسيد حديد وماغنسيوم وكالسيوم

 الوشاح
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وجه 
 اللب الداخلي اللب الخارجي المقارنة

 السمك

المكونات 
 الصخرية

 الكثافة

 كم 1386حوالي  كم 2100حوالي 

سائلة مصهور صخور 
 حديد ونيكل

 صلبةصخور 

 3سم/ جم  10

 (النواة( )باطن الأرض)لب الأرض 

 3سم/ جم  14
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 الغلاف الهوائي
 ، %  78من نيتروجين  الجوىيتكون الغلاف 

 ،%  21أكسجين 
 أهمها% 1غازات أخرى بكمية ضئيلة تصل  
 الهيدروجين والهيليوم والأرجون والكربتون 

 والزينون 
د مع كميات متغيرة من بخار الماء وثاني أكسي

 الكربون والأوزون

جياالمراجعة النهائية على الباب الأول جيولو



يزداد الضغط في الماء 
بمعدل واحد ضغط 

 متر عمق  10جوي لكل 

يقل الضغط في الهواء 
 5,5لنصف قيمته لكل 
 كم ارتفاع لأعلى

كذلك يقل الأكسجين 
 والنيتروجين

 الغلاف المائي
 كم 11اقصى سمك له 

 الغلاف الهوائي
 كم 1000اقصى سمك له حوالي 

يزداد الضغط في الهواء 
كلما اقتربنا هبوطا 
 اتجاه سطح الأرض

كذلك يزداد الأكسجين 
 والنيتروجين

يقل الضغط في الماء 
كلما ارتفعنا من القاع 

 إلى السطح
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 على سطح البحر واحد ضغط جوي

 ضغط جوي 0,5 كم 5,5

 ضغط جوي 0,25 كم 11

 ضغط جوي 0,125 كم 16,5

 صفر ضغط جوي كم 1000
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نشأة الغلاف المائينشأة الغلاف الهوائي

 أثناء تكون بنية كوكب الأرض استتطاعت 
 بعض العناصر والمركبات الكيميائية التي
ظل كانت تصاحب كتلة المواد المنصهرة ان ت

منفردة في حالتها الغازية مكونة الغتلاف  
 .الجوي الذي يحيط بالأرض إحاطة كاملة 

أثناء و بعد تكون اليابسة والغلاف الهتوائي  
أخذت كميات هائلة من بختار المتاء، الموجتودة    

ثف نتيجة الثورات البركانية القديمة، في التك
محدثة أمطار غزيرة ستقطت علتى اليابستة    
لتملأ الفجتوات والأحتواض الضتخمة مكونتة     
 البحار والمحيطات والأنهار والبحيرات والميتاه 

 .الجوفية في باطن الأرض
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ةالتراكيب الجيولوجية الأولي
وامل هي أشكال تحدث في الصخور القشرة الأرضية وخاصة الرسوبية نتيجة تأثير ع

(وغيرها مثل الجفاف والحرارة وتأثير الرياح والتيارات المائية: ) مناخية وبيئية خاصة 

 الطبقىالتدرج  علامات النيم التشققات الطينية المتقاطع التطبق
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(ونيةالتكت)التراكيب الجيولوجية الثانوية 
يطات تراكيب تشوه صخور القشرة الأرضية ويتسبب عنها حدوث الزلازل وهياج البحار والمح

.وتقدم مياهها أو انحسارها عن اليابسة  وزحزحة القارات وحركتها حول بعضها البعض 

 (الفواصل)التشققات الصخرية  (الفوالق)التصدعات الضخمة  (الطيات)الالتواءات العنيفة 

جياالمراجعة النهائية على الباب الأول جيولو



(اتالثني( )الالتواءات العنيفة)أولا الطيات 

.انثناءات أو تجعد يحدث نتيجة تعرض صخور القشرة الأرضية لقوى ضغط 
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العناصر التركيبية للطية
:المستوى المحوري

مستوى وهمى يقسم الطية 
ن لنصفين متماثلين تماما م

.الوجودهجميع 

المستوى المحوري
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العناصر التركيبية للطية
:المحور 

الخط الوهمي الذي ينتج من
طية تقاطع المستوى المحوري لل

مةةةع أي سةةةطح مةةةن أسةةةطح 
طبقاتها المختلفة 

المحور
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العناصر التركيبية للطية
الطية( جانبي)جناحي 

ين كتلتي الصخور الموجودت
علةةةى جةةةانبي المسةةةتوى 

. المحوري 

جناحي الطية
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أنواع الطيات الشائعة
 المقعرة ةالطي المحدبة ةالطي

سفللأطبقاتها تنحني طبقاتها تنحني لأعلي
ركزالطبقات توجد في المأحدث ركزأقدم الطبقات توجد في الم

ن من أسفلايتقارب الجناحن من أعلىايتقارب الجناح
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أهمية الطيات
الاقتصادية

-:مصايد يتجمع فيها
.زيت البترول-1
المياه الجوفية-2
. الخامات المعدنية-3
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أهمية الطيات
الجيولوجية

تحديد العلاقة الزمنية بةين-1
مةةن حيةةث الأقةةدم )الصةةخور 
(.والأحدث

يستدل منها على الأحةداث -2
الجيولوجيةةة التةةي مةةرت بهةةا 

.الأرض
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الفرق بين الفالق والفاصل
الفالق

تل كسر وتشقق في ك
الصةةخور يصةةاحبها 
حركةةةةةة نسةةةةةبية 
للصةةخور المهشةةمة

علةةةةةةى جةةةةةةانبي 
مستوى الكسر 

الفاصل
كسةةةةةةةةةةر في 
الصةةةةةةةةةةخور 

ارية المختلفة الن
والرسةةةةةةوبية 

ن والمتحولة ولك
. بدون إزاحة 
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الفالق العادي

صخور 
الحائط 
السفلي

صخور 
الحائط 
العلوى
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صخور 
الحائط 
السفلي

صخور 
الحائط 
العلوى

الفالق المعكوس
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(الدسر)الزحفىالفالق 
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الفالق ذو الحركة الأفقية
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والخسفيالفالق البارز 
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وسائل قياس الزمن الجيولوجي
:المشعةالموادتحلل-1

بليون سنة  4.6 قدرت عمر الأرض بحوالي
...علىتعتمد:الحياةتطور-2

 "الحفرية المرشدة "
. (محدودزمنيومدىواسعجغرافيانتشارذاتحفرية) 
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لا تنسى أن
يو  حفي مكوان واحود   السلم الجيولووجي كواملا   لا يوجد 

.تختفي بعض الطبقات 
ترة وذلك بسبب عمليات التعرية أو انقطاع الترسويب لفو  

.بأسطح عدم التوافق زمنية وهو ما يسمى 
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أسطح عدم التوافق
 .هو سطح تعرية أو سطح عدم ترسيب واضح 

 يفصل بين مجموعتين صخريتين 
ويدل على غياب الترسيب لفترات زمنيتة تصتل إلى عشترات    

 .الملايين من السنين 
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مراحل تكون أسطح عدم التوافق
تقدم 
مياه 
البحار

 ترسيب
طبقات 
رسوبية

حركات 
أرضية 
رافعة

حركات 
أرضية 
خافضة

انقطاع 
 الترسيب
وتعرية

تراجع 
مياه 
البحار

حركات 
أرضية 
خافضة

تقدم 
مياه 
البحار

 ترسيب
طبقات 
رسوبية
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أسطح عدم التوافق
 .هو سطح تعرية أو سطح عدم ترسيب واضح 

 يفصل بين مجموعتين صخريتين 
ويدل على غياب الترسيب لفترات زمنيتة تصتل إلى عشترات    

 .الملايين من السنين 
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سطح عدم التوافق المتباين
 يتكون بتين تعرية سطح 

طبقتتتات متتتن صتتتخور  
أحتد  عمترا   الرسوبية 

وصخور نارية أو متحولة 
صخور نارية أو متحولة .أقدم عمرا

صخور رسوبية حديثة سطح عدم 
توافق 
متباين
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سطح عدم التوافق الزاوي
يتكتون بتين   تعريتة  سطح 

مجموعة الطبقات الأقتدم  
  .الأحد  أفقيةومائلة 

ين أو تكون المجموعتان مائلت
 .في اتجاهين مختلفين

رسوبية مائلة قديمةصخور 

حديثةأفقية صخور رسوبية 

سطح 
عدم 

توافق 
زاوي
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الانقطاعيسطح عدم التوافق 
 يتكون بين مجموعتينتعرية سطح 

ي من الصخور الرسوبية في وضع أفق
 .تقريبا 

تحد  بسبب التعريتة أو انقطتاع   
 الترسيب

 هويصعب على الجيولوجي تحديد
ويمكن تمييز الطبقات متن ختلال   

 .المحتوى الحفري تغير فجائي في 
رسوبية أفقية قديمةصخور 

حديثةأفقية صخور رسوبية 

سطح 
عدم 

توافق 
انقطاعي

جياالمراجعة النهائية على الباب الأول جيولو



مراجعة الباب الثاني جيولوجيا
المعـــــــــــــادن



 مادة صلبة

 غير عضوية المعدن

 له شكل بلوري مميز ةتكون في الطبيع

 له تركيب كيميائي محدد



 (السكاكين والحراب) الصوان

المعادن 
 قديما

معادن الطين 
 (الفخار)

   والليمونيت الهيماتيت
 (الرسم على الجدران)

  والمالاكيتالفيروز 
 والزمرد والجمشت



 (الأسمنت) الكالسيت

المعادن 
 حديثا

 (الخزف) الفلسبار

   والماجنيتيت الهيماتيت (الزجاج) الكوارتز
 (الحديد والصلب)

 الذهب والنحاس
 الحلى والزينة



 النحاس

معادن 
 عنصرية

 الكبريت

 (كربون)الجرافيت (كربون)الماس
 

 الذهب



 (NaCl) الهاليت

معادن تتكون 
 من عنصرين

 سفاليريت
 كبريتيد خارصين

 الهيماتيت
 اكسيد حديد الأحمر

 الكوارتز
 ونثاني أكسيد السيليك

 الجالينا
 كبريتيد الرصاص



 (CaCO3) الكالسيت

معادن تتكون 
 أكثرمنمن 

 عنصرين

 الأنهيدريت
 ومكبريتات كالسي

 لا مائية
 المالاكيت

 كربونات نحاس مائية
 الأرثوكليزي الفلسبار

 ومسيليكات ألومنيوم وبوتاسي

 الجبس
 كبريتات كالسيوم

 مائية



الأكثر

الأقل

،الأمفيبول، الميكا ، البلاجيوكليز، الأرثوكليزالكوارتز ، السيليكات
....الكاولينيت، الصوان ، الأوليفين، البيروكسين

المالاكيت، الدولوميتالكالسيت ، الكربونات

الماجنيتيت-الهيماتيتالأكاسيد
السفاليريت-الجالينا–البيريتالكبريتيدات
الأنهيدريت-الجبس –الباريتالكبريتات
الجرافيت-الكبريت –الماس –النحاس –الذهب المعادن العنصرية

دي
صا
قت
الا

ة



: البللورة
جسم هندسى مصمت لها أسطح 

.خارجية مستوية 
:  الأوجه البللورية

.للورة الأسطح المستوية الخارجية للب



ه خط يمر بمركز البلورة وتدور حول  
فيتكرر ظهور أوجه أو حروف أو زوايا 

.أو أكثر مرتينالبلورة 

محور التماثل الرأسي

.اما مستوى يقسم البلورة إلى نصفين متشابهين تم

مستوى التماثل البلوري



لاثةالزوايا بين المحاور الثأطوال الثلاث محاورالنظام
متساوية ومتعامدةمحاور بلورية متساوية في الطول3المكعبي
محور أفقي متساوي في الطول2الرباعي

متساوية ومتعامدةمحور رأسي ثالث يختلف عنهما في الطول
متساوية ومتعامدةولمحاور بلورية مختلفة في الط3مالمعيني القائ

بيتا≠ جاما =الفا محاور مختلفة في الطول3احادي الميل
جاما≠ بيتا ≠ الفا ولمحاور بلورية مختلفة في الط3لثلاثي المي



 الثلاثي



عةالزوايا بين المحاور الأربأطوال الأربع محاورالنظام

السداسي
محاور بلورية أفقية متساوية في3

الطول ومحور رأسي رابع يختلف 
عنهما في الطول عمودي عليها 
المحور الرأسي سداسي التماثل

120=بين المحاور الأفقية الزوايا 
اور درجة وبين المحور الرأسي والمح

درجة90=الأفقية 
يوجد مستوى تماثل افقي

الثلاثي
ول محاور بلورية أفقية متساوية في الط3

ومحور رأسي رابع يختلف عنهما في الطول
عمودي على مستواها الأفقي 

المحور الرأسي ثلاثي التماثل

120=بين المحاور الأفقية الزوايا 
ور درجة وبين المحور الرأسي والمحا

درجة90=الأفقية 
لا يوجد مستوى تماثل افقي



الخواص البصرية : أولا 
خواص تعتمد على تفاعل المعدن مع الضوء الساقط عليه 

 . والمنعكس منه 
 اللون البريق

 الشفافية عرض الألوان

 المخــــدش



البريق: أولا 
.هو قدرة المعدن على عكس الضوء 

:البريق الفلزى-أ  
مع    ادن الفل    زات 
ة تعكس الضوء بدرج
كبيرة بحي   يك ون  
المع   دن س   ا عا أو  

 البيريت الجالينا الذهب.لامعا 



اللافلزيالبريق -ب
زاتمعادن لها بريق لا يشبه بريق الفل

 الكاولينايت الفلسبار الكوارتز الكالسيت

 بريق ماسي مطفىبريق  لؤلؤىبريق  بريق زجاجي

 الماس



اللون: ثانيا 
. ول الموجات الضوئية التي تنعكس من المعدن وتعطى الإحساس باللون

المعادن-أ
ثابت       ة 

:اللون

 المالاكيت الكبريت



المعادن متغيرة اللون
:(المرو)الكوارتز 

 الشفاف النقى
 الصخرىالبلور 

 البنفسجي
 الأميثيسيت  

 أكاسيد الحديد

 الوردي
 شوائب المنجنيز

 الأبيض كالحليب
غني بالفقاقيع 

 الغازية

 الرمادي المدخن تعرض لطاقة
اشعاعية عالية كسرت بعض  

 الروابط بين ذراته



المعادن متغيرة اللون
:السفاليريت

 بني اللون الشفاف النقىكبريتيد الزنك 

 إحلال بعض ذرات الحديد
 

 محل الزنك



المخدش: ثالثا 
.بالون مسحوق المعدن ونحصل عليه بحك المعدن على قطعة خزف غير مصقول غال

 الهيماتيتمعدن 
 مخدشه أحمر

 البيريتمعدن 
 مخدشه أسود

 معدن الكوارتز
 مخدشه ابيض



عرض الألوان: رابعا 
.تغير لون المعدن مع تحريك المعدن أمام العين

 معدن الأوبال الثمين
 رأو عين اله الألأةنسيجه أليافي به خاصية 

 معدن الماس
+  يفرق شعاع الضوء للون الأحمر والبنفسجي 

 بريق عالي



الشفافية: خامسا 
.قدرة المعدن على إنفاذ الضوء خلاله

 معادن شفافة
 تنفذ الضوء خلالها

 معادن نصف شفافة
 نرى صورة غير واضحة خلالها

 معادن معتمة
 لا تنفذ الضوء خلالها



التماسكيةالخواص : ثانيا 
 .   مدى الترابط بين ذرات المعدنخواص تعتمد على 

 الانفصام الصلادة
 المكسر

 القابلية للسحب والطرق



الصلادة: أولا 
 .  درجة مقاومة المعدن للخدش أو البرى

أباتيتفلوريتكالسيتجبستلكالمعدن
12345الصلادة
ماسكوراندومتوبازكوارتزأرثوكليزالمعدن
678910الصلادة

 -:لتعيين صلادة المعادن موهسمقياس  -أ



 -:أقلام الصلادة  -ب
سبائك ذات درجات صلادة

موهسمحددة في مقياس 

 -:الطريقة الشائعة -ج



(التشقق)الانفصام : ثانيا 
طح ملساء قابلية المعدن للتشقق على امتداد مستويات ضعيفة الترابط تنتج عنها أس

.عند كسر المعدن أو الضغط عليه

 انفصام صفائحي
 فيتالمسكو، البيوتيتالميكا، 

 انفصام جيد في
 اتجاه واحد

 انفصام قاعدي جيد
 معدن الجرافيت



انفصام في أكثر من اتجاه-ب
طح ملساء قابلية المعدن للتشقق على امتداد مستويات ضعيفة الترابط تنتج عنها أس

.عند كسر المعدن أو الضغط عليه

 انفصام مكعبي
 الهاليت

 لا يوجد انفصام
 معدن الكوارتز

 انفصام مكعبي
 الجالينا

 انفصام معيني
 الكالسيت



المكسر: ثالثا 
.فصامشكل سطح المعدن الناتج من كسر المعدن في مستوى غير مستوى الان

 محارىمكسر 
 الكوارتز

 محارىمكسر 
 الصوان الغامق

 مكسر مسنن
 معظم المعادن

 مكسر غير منتظم
 بعض المعادن



قالقابلية للسحب والطر: رابعا 
.إلى رقائق أو اسلاك عند الطرق عليهمدى قابلية المعدن للتشكل 

معادن قابلة للتشكل إلى 
 رقائق واسلاك

 الذهب، الفضة ، النحاس

معادن قابلة للكسر إذا تم 
 تفتتها بالطرق عليها

 الكالسيت، الكوارتز



عادنخواص أخرى للتمييز بين الم: ثالثا 
.ن الماءالنسبة بين كتلة معدن إلى كتلة نفس حجم المعدن م: الوزن النوعي 

 معادن ثقيلة الوزن النوعي
 7,5وزنه النوعي  الجالينامعدن 
 19,3وزنه النوعي  الذهبمعدن 

معادن خفيفة ومعادن 
 متوسطة ومعادن ثقيلة



عادنخواص أخرى للتمييز بين الم: ثالثا 
ذابها خاصية انجذاب المعادن مع المغنا يس أو عدم انج: الخواص المغنا يسية 

.مع المغنا يس
.الهيماتيتالماجنيتيتمثل : معادن تنجذب مع المغناطيس

.مثل الذهب والماس: معادن لا تنجذب مع المغناطيس
.قابلية المعدن للانصهار ودرجة انصهاره: الخواص الحرارية 

.أو له مذاق مرالهاليتمذاق ملحى مثل معدن : مذاق المعدن 
:الملمس والرائحة



مراجعة الباب الثالث جيولوجيا
الصخــــــــــور



:الصخر
-:جسم طبيعي صلب يتكون من 

. عدة معادن متجمعة معا بنسب مختلفة-
.معدن واحد -

:روالصخدورة 
تأثير تغير نوع من الصخور إلى نوع آخر في دورة واحدة نتيجة

لوجية والعمليات الجيو( التعرية ) الغلافين المائي والهوائي 
.المختلفة 



دورة الصخور



ونت لأنها أول صخور تكأم الصخور أو الصخور الأولية تسمي •
فعل في القشرة الأرضية وتحولت إلى الأنواع الأخرى من الصخور ب

.العمليات الجيولوجية المختلفة
ا تنخفض صخور تكونت نتيجة تبريد وتبلور المادة المنصهرة عندم•

أو علل  سل ا الأر    ( الماجملا )درجة حرارتها سواء داخلل الأر   
(.اللافا)
.صخور كتلية، متبلرة، غير مسامية، لا تحتوي حفريات•
( ، البازلتالأنديزيتالجرانيت ، )أشهرها•

الصخور النارية



أوليفينمتسلسلة العالم بوين
بيروكسين

أمفيبول
بيوتيت

ارثوكليز
مسكوفيت
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البيريدوتيت

الكوماتيت

الدوليرايت

الجرانيتالجابرو

الميكروجرانيت

الدايوريت

الرايوليت البيومس البازلت

الأنديزيت



فوق قاعدينوع الصخر
%45أقل من سيليكا

قاعدي
%55-45سيليكا

متوسط
%66–55سيليكا

حامضي
%66أكبر منسيليكا

س حي

متداخل

جوفي

الأوبسيديانالأنديزيتالبازلتالكوماتيت
الرايولايت

الميكروجرانيتالميكرودايورايتالدوليرايت-------

الجرانيتالدايوريتجابروالبيريدوتيت

البيومس



أشكال الصخور النارية التحت س حية

الباثوليث
أكللبر الكتللل الناريللة

ت المعروفة، تمتد مئا
الكيلللومتات هكلل 

. عدة كيلومتات

اللاكوليث
تكونت نتيجلة صلعود   
ماجملا عاليلة اللزوجللة   
خللللال فتحلللة ضللليقة  
تتجملللد بللللدلا  مللللن  

ط أفقيا  وتضغإنتشارها
عللل  الصللخور فوقهللا   

. مكونة طية محدبة

اللوبوليث
تكونت نتيجلة صلعود   
ماجما أقل لزوجة خلال 

دلا  فتحة ضيقة تتجمد ب
أفقيللا   إنتشللارها مللن 

وتضغط علل  الصلخور   
أسللفلها مكونللة طيللة   

.مقعرة

العروق
تنللتم مللن تللداخل   

في الصلللخورالماجملللا
المحي للة بهللا  يللث  

ت تكون قاطعة لل بقا

الجدد
تنللتم مللن تللداخل   

في الصلللخورالماجملللا
المحي للة بهللا  يللث  
تكون موازية لأسل ا 
ال بقات وغير قاطعة

. لل بقات



ال فوح البركانية
عللل المتصلللدةاللافللا•

س ا الأر  تنلتم ملن   
.ثورات البراكين

تأخللش شللكل ا بللال أو •
شكل الوسائد

النارية الس حيةأشكال الصخور 

المواد الفتاتية البركانية 
:مواد تنتم من تكسير أعناق البراكين أثناء ثورة البركان ومنها

البريشيا البركانية
ق د صخرية ذات زوايا حادة 

اق تكونت نتيجة تكسير أعن
كانالبراكين تتاكم حول البر

الرماد البركاني
حبيبات دقيقة ا جم تحملها الرياح 

ب في مسافات كبيرة وتعبر بها البحار لتتس
بةمناطق قارية أو  رية وتزيد خصوبة الت

ة المقشوفات البركاني
ية كتل صخرية بيضاو

فااللاالشكل تتألف من 
عند تجمدها بالقرب 

من س ا الأر 



البراكين
البركان

سة بالخروج فتحة في القشرة الأرضية تسما للصخور المنصهرة والغازات المحبو
الماجماإلى س ا الأر  من خزان 

الماجماخزان 
نها غرفة مؤقتة أو تجاويف توجد عل  أعماق كبيرة تحت س ا الأر  تخرج م

(.اللافا)الصخور المنصهرة 
المخروط البركاني

عند للافااجسم البركان الشي يتكون من صخور بركانية تجمدت نتيجة تبريد 
.تعرضها للهواء وتحتوي عل  طفوح بركانية ومواد فتاتية



أسباب ثورة البركان

قوة تعتبر الالمحتبسةطاقة الغازات 
.الرئيسية لتفجير البراكين
إندسللا يتضللا ذلللم في منللاطق  

الألللواح التكتونيللة الللي( تللداخل)
ها تؤدي  دوث تشققات تن لق من

البراكين





براكين خامدة
معظم البراكين 
تصبا خامدة 

ا نهائيا  بعد ثورته
حيث تخلو غرفة 

من الصهيرالماجما
.نهائيا 

أهم أنواع البراكين
براكين مستديمة 

الثورة
ا براكين تمتد ثوراته

بصفة مستديمة مثل
ستومبولىبركان 

(إي اليا)

رةبراكين متق عة الثو
براكين تثور عل  

:فتات متق عة مثل 
(  اإي الي)بركان فيزوف 

.(صقلية)بركان آتنا 



تكوين الهضلاب أو الجبلال البركانيلة اللي تغ لي     .1
طنان مساحات كبيرة الامتداد نتيجة إضافة ملايين الأ

.سنويا من الصخور البركانية
ظهور الجزر البركانية الجديدة عند حلدوث ثلورات   .2

.البراكين تحت س ا  الماء في البحار
ر في تكوين  يرات مستديرة عند تجمد مياه الأم ا.3

.فوهات البراكين الخامدة
تكللوين تربللة خصللبة جللدا  نتيجللة إضللافة الرمللاد  .4

.البركاني لصخور القشرة الأرضية
تكللوين صللخور متحولللة نتيجللة ملامسللة الصللهير .5

.للصخور المحي ة ب 

تأثيرات وفائدة البراكين



نارية أو )صخور تكونت نتيجة تفتيت الصخور القديمة•
اتها بعوامل التجوية ثم نقلت فت( رسوبية أو متحولة

.بعوامل طبيعية ثم ترسيبها وتماسكها
توي ، نادرة التبلر، غالبا  مسامية، وتحطباقيةصخور • 

.عل  حفريات
(.ا جر الرملي، ا جر ال يني، ا جر الجيري)أشهرها• 

الصخور الرسوبية



أهمية الصخور الرسوبية
حلم  تحتوي رواسب اقتصادية مثل ا جر الجليري والفوسلفات والف  -

.وا ديد وا جر الرملي
 بيعي فيها البتول والغاز ال( ينضم)تحتوي صخور طينية يتكون -

.والكيروجين
ه تحتوي صخور مسلامية لخلزن اللبتول والغلاز ال بيعلي والميلا      -

.الجوفية مثل ا جر الرملي وا جر الجيري



يةالصخور الرسوبية الفتات
رواسب الزلط

مم2أكبر من 

تلاحم بمواد 
لاحمة

صخر 
الكونجلوميرات

صخر
البريشيا



يةالصخور الرسوبية الفتات
رواسب الرمال

ميكرون62: مم 2من 

تلاحم بمواد 
لاحمة

صخر ا جر 
الرملي

كثبان
رملية

رواسب
مفككة



يةالصخور الرسوبية الفتات
رواسب ال ين

ميكرون62أقل من 

تحجر ثم 
تضاغط وتورق

صخر ال فل
الصفحيال ين 

صخور طينية
حجر طيني

تحجر أو
فقطتصخر



الصخور الرسوبية الكيميائية
ت المقفولة ترسب الأملاح الشائبة في الماء بسبب تبخر مياه البحيرا
الكيميائية أو شب  المقفولة أو السبخات الساحلية، نتيجة التفاعلات

صخور الكربونات
مثل ا جر 

كما في )الجيري 
(  الصواعد والهوابط

والدولوميت

يةسيليكاتصخور 
مثل

صخر الصوان 
الفاتا 

والغامق

تالمتبخراصخور 
مثل الجبس 
وملا ال عام 

(الهاليت)
والأنهيدرايت

صخور الأكاسيد
مثل 

الهيماتيت
حديد أسوان 

الب روخيالأحمر 



ائيةالصخور الرسوبية العضوية والبيوكيمي

صخور ا جر الجيري 
صخور رسوبية عضلوية ملن كربونلات الكالسليوم    

خلية تكونت نتيجة تراكم هياكل الأجزاء الصلبة الدا
.أو الخارجية للأحياء البحرية

لصلبة ا جر الجيري صخر أبيض اللون غني بالبقايا ا
: للحفريات البحرية 

اللافقاريلللة ملللن محاريلللات وشلللعاب مرجانيلللة     
أو الفقاريلة ملن أهلاو أو ال حاللب     والفورامنيفرا

.الجيرية

صخور الفوسفات
ئية صخور رسوبية بيوكيميا

تحتوى عل  بقايا حفريات
سفات  رية فقارية غنية بالفو

ةومكونات معدنية فوسفاتي
تزيد من تركيز نسبة 

الفوسفات



مصادر ال اقة في الصخور الرسوبية 

رواسب الفحم
.  قةرواسب عضوية ذات قيمة اقتصادية وأحد مصادر ال ا

ر  يتكون الفحم نتيجة دفن مواد نباتيلة في بلاطن الأ  
بعيدا  عن الأكسلجين لملدة طويللة حيلث تفقلد أنسلجة      

ليكون ويتكز الكربون( السوائل)النباتات المواد ال يارة 
.الفحم

ار يحدث ذلم في مناطق المسلتنقعات خللف دلتلا الأنهل    
زل حيث الظروف ملائمة للدفن السريد للنباتات بمعل 

.عن الهواء



مصادر ال اقة في الصخور الرسوبية 
البتول والغاز ال بيعي

تم مواد هيدروكربونية تتكون من الكربون والهيدروجين تن
ة بمعزل من تحلل البقايا ا يوانية والنباتية البحرية الدقيق
.عن الهواء في صخور طينية إلى مواد هيدروكربونية

ر  تنضم وتتحول إلى ا الة السائلة أو الغازيلة في بلاطن الأ  
.م˚100: 70كم في درجات حرارة بين 4: 2عل  عمق 

وانيلة  تتحلل فيهلا البقايلا ا ي  طينيةصخور : صخور المصدر
والنباتيللة البحريللة الدقيقللة بمعللزل عللن الهللواء إلى مللواد   

.هيدروكربونية
الرمال وا جلر الرمللي   صخور مسامية من : صخور الخزان
.جهاتهاجر إليها المواد الهيدروكربونية بعد نضوا جر الجيري 



مصادر ال اقة في الصخور الرسوبية 
ال فل النف ي

ل صخر طيني غن  بالمواد الهيدروكربونيلة ملن أصل   
.وجينبالكيرنباتي توجد في حالة شمعية صلبة تعرف 

خين إلى مادة نف ية سائلة عند تسالكيروجينيتحول 
.م ˚ 480صخر ال فل النف ي إلى درجة 

بق  أحد مصادر ال اقة الهامة الي لا تستغل حاليا  وي
وقلود   ين نفاذ البتول ويمكن استغلال  كإحتياطي

.عندما يصبا سعر إنتاج  منافسا لسعر النفط



هي صخور نارية أو رسوبية تأثرت  رارة شديدة أو•
ات ضغط كبير وحرارة معا  فتحولت إلى صخور ذات صف

.جديدة لا تنتمي لأي من النوعين
أو كتلية، متبلرة، غير ( صفائحية)صخور ورقية •

.مسامية، وقد تحتوي عل  حفريات مشوهة
(والنيسالميكائيوالشيستالرخام )أشهرها•

الصخور المتحولة



أسباب وأماكن التحول 

.أثناء ا ركات البانية للجبال.1
في ( فااللاأو الماجما)عند ملامسة الصخر لكتلة الصهير .2

.درجة حرارة عالية
تحرو كتلتان من الصخور عل  مستويات الصدوع.3

.فيسبب الاحتكاو ارتفاع في درجة ا رارة



مظاهر تحول الصخور 

.تغيير المعادن إلى معادن جديدة.1
.تغيير نسيم الصخر فيصبا أكثر تبلور.2
اهإتجعمودية عل  إتجاهاتنمو المعادن وترتيبها في .3

.تأثير الضغط



يةالكتلالصخور المتحولة 

(ا رارة): عامل التحول
(بلورات  أكثر حجما)حبيبي : نسيم الصخر

حجر 
جيري

ملامسة 
صهير

تحول 
صخري

صخر 
الرخام

صخور 
رملية

ملامسة 
صهير

تحول 
صخري

صخر 
الكوارتزيت



رقةالمتوالصخور المتحولة 
(الضغط وا رارة): عامل التحول
(لضغطتنمو بلورات  في الاتجاه العمودي عل  ا)متورق : نسيم الصخر

طفل أو
طين صفحي

حرارة أقل من 
م وضغط ˚200

شديد صهير
تحول 
صخري

صخر
الأردواز

صخور 
طينية

ضغط شديد 
وحرارة 
مرتفعة

تحول 
صخري

الشيستصخر  
الميكائي

صخور 
الجرانيت

ضغط شديد 
وحرارة 
مرتفعة

تحول 
صخري

صخر 
النيس



.الجيولوجىتباين الظروف البيئية على مدار الزمن 
:بسبب 

.المائىتفاوت مساحة اليابسة إلى المسطح –أ  
.اختلاف التضاريس –ب 
.طق المناخية من مداراتها نتيجة لزحزحة القارات انانتقال الم–ج 

-:وترتب على ذلك 
ق في منةاط ( نباتيةة أو حيوانيةة   ) هجرات وتكدس للكائنات الحية -1

.معينة من سطح الأرض وندرتها في مناطق أخرى 
حدوث تغيرات وراثية تةدي  بعةد ةةزم يمنيةة إلى  هةور أنةوا        -2

.متطورم أكثر تكيفاً للظروف الجديدم 



يةمن أمثلة الملائمة البيئية للكائنات الح

كثاةةةةةةة الغطةةةةةاخ النبةةةةةاتى خةةةةةلال الع ةةةةةر الكربةةةةةونى                            -1
(مليون سنة 300منذ)
 ةر  التى تراكمت في وسة  أوروبةا خةلال الع   ال خرىطبقات الملح -2

.(مليون سنة250منذ)البرمى
في ( مليون سنة90)الطباشيرىتراكم رواسب الفوسفات ةى الع ر -3

.شمال أةريقيا 
(منذ مليون سنة)الجليدىتغير الظروف البيئية خلال الع ر -4



 -:وذلك بسبب 
 .ظروف المناخ الدافئة والرطبة •
 .ات السهول المنبسطة ذات التربة الخصبة الغنية بالعناصر اللازمة لغذاء النب•

-:وترتب على ذلك 
تي تراكم المواد العضوية النباتية بكميات كبيرة وتحولت إلى طبقات من الفحم ال

.تختلف جودتها باختلاف درجة تحولها 
.طبقات فحم منطقة بدعة وثورا جنوب غرب سيناء :  مثال

(مليون سنة 300منذ )الكربونىخلال الع ر النباتىكثاةة الغطاخ -1



اخ ذات امتداي كبير وعمق قليل تت ل بة ترسيبيةانتشار أحواض •
المحي  أحيانا

عمليةات وارتفا  يرجات الحةرارم  ومع ثم تنف ل عنه لمرات عديدم •
البخر 

صةورم طبقةات   ةةى ييايم تركيز الأملاح ثةم ترسةبها   أيى ذلك إلى •
.ملحية 

البرمىتراكمت خلال الع ر التىال خرىطبقات الملح -2
.في وس  أوروبا ( مليون سنة250منذ  )



.لعايية بسبب الحرارم المعتدلة والظروف البحرية الضحلة ذات الملوحة ا
قةا   ةانتشرت الحيوانةات الفقاريةة البحريةة وترسةبت أجسةامها في ال     

ذات القيمة الاقت ايية الفوسفات وكونت رواسب 
-:كما في صخور الفوسفات المتواجدم 

(سفاجا والق ير ةى) بالقرب من ساحل البحر الأحمر -1
( السباعية ) في واي  النيل -2
( .أبو طرطور ) الواي  الجديد -3

العلو  الطباشيرىالع ر ةىتراكم رواسب الفوسفات -3
.في شمال أةريقيا ( مليون سنة90)



مكونةة الشةمالى ن ة  الكةرم   ةةى جنوبةاً  الجليدىأيى ذلك إلى تقدم الغطاخ 
ثم ةزات غزيرم الأمطار بالمناطق الجنوبية الفزات الجليدية

ر أثر ذلك على اييهار وكثاةةة الغطةاخ النبةاتلا خةلال الفةزات المطةيرم وتكةاث       
المجموعة الحيوانية التي تغذت عليه ،

ةزات عند تراجع ذلك الغطاخ شمالًا خلال الفزات بيةن الجليدية ةإنها تسبب
.جاةة  تدهور خلالها الغطاخ النباتلا مما سبب تضاؤل المجموعة الحيوانية

.سنة مضت أل  20استمرت تلك الدورات منذ مليون سنة إلى ما يقرب من 
ق وأيى ذلك إلى تفتيت ال ةخور وتكونةت تربةة فةت ةيهةا الحبةوب بالمنةاط       

أةريقيا ةىالشمالية من ال حراخ الكبرى 
.وكونت مزار  ذات إنتاج نباتلا وةير عمل على رةاهية البشر 

(منذ مليون سنة)الجليدىتغير الظروف البيئية خلال الع ر -4



يراسات العالم اير  الجيوةيزيقية
لأرضية  سلاسل الجبال المنتشرم بالقشرم ا

اةةة  صخورها خفيفة الةوين نسةبياً بكث  ) 
(3سم/جم2,8حواللا 

في حالةةة تةةواين  مةةع مةةا ناورهةةا مةةن  
سهول ومنخفضات 

جةةذور تغةةوص في صةةخور وذلةك لوجةةوي 
ةة ت ل تحتها لمساالوشاح العالية الكثاةة 

.ارتفا  هذه الجبال أمثال 4إلى



تواين القشرم الأرضية



جلب نهر النيل أثناخ ةيضانه 
الةذ  شةهد رخةر    1964خلال شهر  أغسطس وسبتمبر حتي عةام  ) 

( ةيضان للنهر قبل بناخ السد العاللا 
رمال ، ح ى)مليون طن سنوياً من الفتات ال خر  100ما يزيد عن 

( ، طين

في م رتواين القشرم الأرضية



رشةيد  ةةر  ) من خلال سبعة أةر  له في الماضلا اختزلت إلى ةرعين رئيسةيين  
(ويمياط 

كم ياخل البحر المتوس  10ةتكونت الدلتا ومخروط الدلتا الذ  يمتد لأكثر من 
واستمرار ترسبها حتى اليوم جنوب السد العاللا بأسوان وذلك منذ ملايين

السنين 
الجنةوب  اتجاهةىتنساب تدرنياً ( ال هارم ) نتيجة لذلك ةان ال خور المائعة 

حيث منابع نهر النيل 
قةى  لتعوض ما نقل من الرواسب من هضاب الحبشة وأةريقيا الاسةتوائية لتب 

.حالة اتزان ةىالقشرم 

في م رتواين القشرم الأرضية



الحركات الأرضية وأثرها على القشرم الأرضية
مليون سنة 4600) تعرضت الأرض خلال تاريخها الطويل منذ نشأتها 

إلى العديد من الحركات المختلفة ( مضت 
اليابسةكتلوأوضا أشكالفيتغييرإلىأيىمما

جيةة  وكذلك تغير في مساحات البحار والمحيطات خةلال الأيمنةة الجيولو  
.وأثرت على ف  الحيام التي سايت واييهرت بها . المختلفة 



الشواهد التي تديد حدوث الحركات الأرضية
-:وجوي صخور رسوبية بحرية في-1
أعلى  قمم الجبال كمةا في جبةال   -

الهيمالايا 
مز 8840قمة اةرست على ارتفا  ) 

(من سطح البحر 
يةت  قا  البحةر الم فيتماثلها صخور
مةةز تحةةت سةةطح 762علةةى عمةةق

.البحر  



وجوي طبقات من الفحم على أعماق كةبيرم تحةت مسةتوى سةطح     -2
البحر 

وهى بقايةا نباتيةة فةت واييهةرت علةى سةطح الأرض أعلةى مةن         ) 
( .منسوب سطح الأرض

الشواهد التي تديد حدوث الحركات الأرضية

طح وجوي طبقات الفوسفات في مناطق أعلى بكثير من مستوى سة -3
البحر 

.رية ضحلة وهى في الأصل بقايا حيوانات بحرية كانت تعيش في بيئة بح



وجوي حفريةات الشةعاب المرجانيةة في    -4
أماكن مرتفعة ةوق سطح البحر 

اةية وهى كائنات بحرية تنمو في مياه ص) 
وملوحة مرتفعة وكثرم المةواي العضةوية  

( للغذاخ 

الشواهد التي تديد حدوث الحركات الأرضية

-:ومن الأمثلة الحديثة لهبوط الأرض 
وجوي بقايا بعة  المعابةد الرومانيةة   -5

.غارقة تحت مياه الإسكندرية 



-:ومن الأمثلة الحديثة لهبوط الأرض 
وجوي العديةد مةن القةرى ومراكةز     -6

د المراقبة السةاحلية شمةال الةدلتا وقة    
. غمرتها مياه البحر 

الشواهد التي تديد حدوث الحركات الأرضية



الحركات البانية للجبالالحركات البانية للقاراتوجه المقارنة
السرعة

ةتأثير الحرك

يورها

سريعةحركات بةتستمر لأيمنة متعاقبطيئةحركات 
حركات تدثر على أجزاخ كبيرم
من القارم أو قا  البحر وتديى 

إلى ارتفا  وهبوط ال خور 
لا ي احبها طلا عني  

.(ت د  ) أو ةوالق 
تظهةةر الطبقةةات أةقيةةة أو في 
صةورم طيةات منبسةطة ةةوق     

.سطح البحر 

تدثر في شكل الطبقات 

وي احبها طلا عني  
وةوالق قليلة الميل 

.ونشاط جوفي وبركانلا 

لهةةا يور في توييةةع وعلاقةةة القةةارات  
ة والمحيطةةات في الأيمنةةة الجيولوجيةة

المختلفة

ينتج عنهةا سلاسةل الجبةال ذات    
امتداي اقليملا 



الحركات البانية للجبالالحركات البانية للقاراتةوجه المقارن

الأمثلة

تكوين الأخدوي العظةيم لنهةر  
حيةث تظهةر رواسةب    كلورايو

وي أةقية بحرية على جدار الأخد
م ةوق سةطح  1580على ارتفا  

.البحر 
وهذا يعني أن مساحة كةبيرم  
من سطح الأرض ارتفعت بقدر
وه كبير يون أن تتعرض لأ  تش

خةةلال عمليةةة الرةةةع لفةةزات  
.طويلة 

:تكوين سلاسل الجبال الآتية
بشةةمال أةريقيةةا في جبةةال أطلةةس -1

.تونس والجزائر والمغرب 
سا بوس  أوروبا في ةرنجبال الألب -2

.وسويسرا وايطاليا والنمسا والمجر 
شمال الهند: الهيمالايا-3
في قبةة المغةارم  جبال شمال م ةر  -4

شمةةال سةةيناخ والواحةةات البحريةةة    
.ومناطق شبراويت وأبو رواش 



لبالحركة البانية للجباالنارىعلاقة النشاط 

من نتيجة لهذه الحركة تنش  ال هارم وت عد
ونه الأعماق عبر الفوالق السحيقة حيث تبري مك

.نارية يقيقة التبلر صخور 
إلى الاندةا  وال عويةىربا تستمر ال هارم 
صورم بةراكين تقةذف   ةىسطح الأرض وتظهر 

.حممها وغاياتها مكونة المخاري  البركانية 
حاملةة مةا يقابلةها مةن كتةل     اللاةاقد تنساب 
خفضةة  ى تبري وتستقر بالمنةاطق المن تال خر ح

.البركانىحول المخروط 



القار الأنجرافنظرية الزحزحة أو 
ةيجنرالفريد الألمانىمدسسها العالم 

:أن وتشير إلى
قارات العالم كانت كتلة واحدم عملاقة خلال حقب"

( بانجيا) أم القارات الحيام القديمة أطلق عليها 
نةذ  محقب الحيام المتوسةطة  وبدأت تنف ل متباعدم منذ 

مليون سنة220حوالى 
"البلستوسينيمنإلى أن أخذت وضعها الحاللا أثناخ 



-:بب في نظريته بسةيجنرةكر العالم 
شاطئ التشابه الكبير بين تعرجات ال-1

الشةةةرقلا لشةةةمال وجنةةةوب أمريكةةةا  
وتعرجةةات الشةةاطئ الغربةةلا لأوروبةةا  

.وأةريقيا 
.ختلفة التشابه بين صخور القارات الم-2
ة التشابه بةين بقايةا الحيةام القديمة    -3

.على تلك القارات 



خور صهذا الزح  القار  إلى التيارات الناقلة للحرارم في ةيجنرنسب 
السيما

-:نتائج الزح  القار  
ا تجعد القشرم الأرضية وت ةدعها ممة  

-:يدي  إلى 
واف اختلاف التضاريس خاصة على ح-

كا مثل أمريكا الشمالية وأمريالقارات
. .الجنوبية وأةريقيا واسزاليا 

تكون سلاسل الجبال -
.ختغير المنا-





قار الشواهد المديدم لنظرية الانزلاق ال

يد مغناطيسية ال خور التي تحتو  على معاين قابلةة للمغنطةة مثةل أكاسة    
الحديد 

.التي تتأثر بالمجال المغناطيسلا للأرض أثناخ تكون تلك ال خور 
-:تظهر بع  المعاين المغناطيسية 

تشابها واضحا في اتجاه وشدم المجال المغناطيسلا عند تكوينها -
.لفة وتعطلا شواهد على سلوك المجال المغناطيسلا للأرض في الع ور المخت-

-:ة المغناطيسية القديم-1



جةياوية الانحراف المغناطيسلا صفر ير

يرجة90ياوية الانحراف المغناطيسلا 

يرجة90ياوية الانحراف المغناطيسلا 



على أمكن تعيين الأقطاب المغناطيسية لكل قارم-
.حدم خلال الع ور الجيولوجية 

يرها و هر اختلاف وضع الأقطاب المغناطيسية وتغ-
. خلال الزمن الجيولوجلا 

-:ابسالمغناطيسية القديمة على الي





ة ويتضح ذلك أيضاً عند يراس
حيد وس  المحي  

حيةةةث تتماثةةةل تغةةةيرات   
ى المغناطيسية للأشرطة علة 

. جانبي الحيد 
مما يدل على حدوث انجراف 

قار  

-:يطاتالمغناطيسية القديمة في قيعان المح



إللاالشرقنمتمتدمتواييةنطقفيالمختلفةالمناخيةالأحزمةتنتظم
.القار الزح علىخبالمناالاستدلاليمكنالغرب

  -:المناخ القديم  -2

-:من خلال يراسة كل من على الزح  القار خيمكن الاستدلال بالمنا
:القديمة المتبخرات-أ 

اوية وهلا رواسب ملحية تراكمت عللا هيئة طبقات نتيجة تبخر المحاليل الح
عللا تلك الأملاح 

في مناطق مناخية جاةة قاحلة 
.حيث توجد حاليا في مناطق شديدم البرويم شمال أوروبا وكندا 



المناخ الأستوائي
(صحراوي ) مناخ مداري 

(صحراوي ) مناخ مداري 
(الأعشاب( )منطقة المراعي)مناخ معتدل 

(الأعشاب( )منطقة المراعي)مناخ معتدل 
الغابات متساقطة الأوراق

الغابات متساقطة الأوراق
الغابات الصنوبرية

الغابات الصنوبرية

المتجمد القطبي

المتجمد القطبي



لافحمالومداريةبيئةفيإلاتتواجدلامرجانيةشعابأحاةير–ب
:استوائيةبيئةفيإلاتتواجد

مما يدل على أن هذه المنةاطق كانةت في بيئةة مختلفةة عةن وضةعها      
الحاللا 

.ووجويها حاليا قرب المنطقة القطبية يدل على الزح  القار 

  -:المناخ القديم  -2



تظهةةةر في ن ةةة  الكةةةرم الجنةةةوبلا  
نهاية من خمجموعة من ال خور تدر
الع ةةر إلةةلا حقةةب الحيةةام القديمةةة

.الطباشير 
ير رغم وتتشابه ةيما بينها بشكل مث

:انتشارها في قارات مختلفة مثل 
جنوبالفوكلاندجزرأمريكاجنوب
قطبيةالوالقارماسزالياالهندأةريقيا

.

: مثالج حقب الحياة القديمة المتأخر -3  



-:تدل على الات ال بين القارات مثل
: أحاةير بع  الزواح  من جنس واحد
قة   توجد في صخور القةارات الجنوبيةة ة  
.رم ولا تستطيع خوض المحيطات منح 
: ةأحاةير أوراق وبذور نباتات أولية بري
لهند توجد في صخور القارات الجنوبية وا

.

: الأحافير الحيوانية والنباتية  -4  



الزاكيةةب الجيولوجيةةة تكمةةل بعضةةها  
البع  وامتدايها متناسقا 

ة مما يرجح أن تلك الجبال كانةت مت ةل  
معاً وتباعدت عن بعضها البع 

:مثال التشابه بين  
جبةةال جنةةوب أةريقيةةا ونظيراتهةةا في   -

الأرجنةةتين غربةةاً وسلسةةلة جبةةال غةةرب  
. اسزاليا إلى الشرق 

الشاطئ الغربلا لأةريقيا مع الشةاطئ -
.الشرقلا لأمريكا الجنوبية 

: البناء الجيولوجي للقارات  -5  



نظرية الألواح التكتونية
العلمةةةاخ إيةةةزاكس وأوليفةةةر مدسسةةةها 
(1968عام ) وسايكس

سطح الأرض مكون من عدم من الألواح "
.الكبيرم
(  كلاهما معا –قارية –محيطية )

والعديةةد مةةن الألةةواح ال ةةغيرم ويبلةة   
."كم 100سمكها حواللا 

-:تقع حدوي هذه الألواح عند 
.بحرية عميقة ( شقوق ) أغوار -
.تشققات عميقة -
.سلاسل جبال عالية -



وهذه الألواح تتحةرك حركةة يائبةة    
بسرعة بطيئة غير محسوسة 

ة نتيجة وجوي تيارات الحمل الدوراني
ية ةينتج عنها معظم الظواهر البنائ

"الضخمة بالقشرم الأرضية
الألةةواح المحيطيةةة تحركهةةا تيةةارات   
يةة  الحمل ةتنزلق أسفل الألةواح القار 

ثم تن هر في الوشاح

سبب حركة الألواح التكتونية



أسباب حركة الألواح التكتونية
ات تحدث الحركة بسبب وجوي تيار

حمةةةةل يورانيةةةةة في ال ةةةةهارم  
الموجةةويم في الطبقةةة العليةةا مةةن

-:الوشاح وهلا نوعان 
: تيارات حمل هابطة

.تسبب تكوين أغوار عميقة 
: تيارات حمل صاعدم

.  تسبب تكوين حيد وس  المحي



أنوا  حركة الألواح التكتونية





تنشأ مةن قةوى شةد حيةث يتحةرك      
-:لوح مبتعداً عن لوح رخر كما في 
حةر  تفتق قارم أةريقيةا وتكةوين الب  

: الأحمر 
حيةةث يبتعةةد اللةةوح العربةةلا عةةن   

تتسةةع جوانبةةه ) اللةةوح الأةريقةةلا  
ويتكةةون ( سةةنة / سةةم 2,5بعةةدل 

كون لوح محيطلا جديد بين قارتين ت
.عليه البحر الأحمر 

( .ئيةالحركة البنا)الحركة التباعدية للألواح -1



تنشأ من قةوى شةد حيةث يتحةرك     
-:لوح مبتعداً عن لوح رخر كما في 

: جندواناتفتق قارم 
طةةلا أيى إلى نشةأم المحةيطين الأطلن  

.واتسا  قا  المحي والهند 

( .ئيةالحركة البنا)الحركة التباعدية للألواح -1



تنشأ مةن حركةة حاةةة لةوح علةى      
مكونةةة صةةدو   حاةةةة لةةوح رخةةر   
انتقالية عمويية 

مسةةببة تكسةةيرا أو تشةةوها وقةةد   
:ينتج عنها براكين ويلايل مثل

.صد  سان أندرياس
.خليج العقبة

( :تطاحنية) حركة الانزلاقية للألواح -2



وتنشأ عنةد تحةرك لةوحين   
يةان  باتجاه بعضةهما ةيلتق 

. ويت ايمان معا 
حيةةث : لةةوحين قةةاريين  -

يةةدي  هةةذا الت ةةايم إلى  
تكةةةوين سلاسةةةل جبليةةةة 

ضخمة 
.مثل الهيمالايا -

(ة الحركة الهدام)الحركة التقاربية للألواح -3



وتنشأ عنةد تحةرك لةوحين   
يةان  باتجاه بعضةهما ةيلتق 

. ويت ايمان معا 
حيث: لوحين محيطيين -

ينزلق أحدهما تحت الآخةر 
ةيتكةةةون أغةةةوار بحريةةةة   

عميقة 
كمةةةا تنشةةةأ قةةةوس جةةةزر 

بركانية

(ة الحركة الهدام)الحركة التقاربية للألواح -3



وتنشةةأ عنةةد تحةةرك لةةوحين باتجةةاه    
. عا بعضهما ةيلتقيان ويت ايمان م

لوحين أحدهما قار  والآخر محيطةلا  
ين حيث الاختلاف بةين كثاةةة اللةوح   
وح ةيغوص اللوح المحيطلا أسةفل اللة  

.القار  في طبقة الوشاح 
.ال وين هر كلياً وتكون سلاسل جب

جبةةةال الأنةةةديز في أمريكةةةا : مثةةةال 
.الجنوبية ، البحر المتوس 

(ة الحركة الهدام)الحركة التقاربية للألواح -3



مالألواح التكتونية الكبير تم تحديةةةةدها مةةةةن يراسةةةةة 
وتسجيل مراكز الةزلايل علةى   

خريطة العالم 
سةةةبع ألةةةواح كةةةبيرم وهةةةلا 

بالإضاةة للعديةد مةن الألةواح   
.ال غيرم 

-:الألواح التكتونية الكبيرم 
.الأسيوأوروبىاللوح -2.اللوح الأةريقلا -1
.الهايىاللوح -4.الشمالىالأمريكىاللوح -3
.الجنوبىالأمريكىاللوح -6.الاسزالىاللوح -5
.الجنوبىالقطبىاللوح -7



 الزلازل
اليةة  باطن الأرض حبيسة تخرج على هيئة هزات أرضةية سةريعة متت  ةىطاقة 

يدا أو تحدث الواحدم تلو الأخرى تنتاب القشرم الأرضية وقد تسةبب يمةارا شةد   
.لا يشعر بها الإنسان تكون هذه الهزات على يرجة من الضع  بحيث

: مثال 
وقتل حوالىالمبانىوأيى إلى تدمير الآلاف من 1992أكتوبر 12يلزال م ر -1

.إنسان 600
الهندى  في الدول الآسيوية المطلة على المحي( التسونامى) الزلايل البحرية -2
وقتلت عشةرات الآلاف مةن البشةر ويمةرت القةرى      2004ييسمبر سنة 26ةى

.والفلبين والهند ويول أخرى أندونسياةىوالمدن الساحلية 
.م والذ  أيى إلى حدوث كوارث 2011يلزال اليابان عام -3



 أنواع الزلازل

:يلايل بركانية-1
يةةةةةرتب  حةةةةةدوثها  
ى بالنشاط البركانى وه

لا يمتةد  هزات محليةة 
تأثيرها ةةى مسةاحات   

.كبيرم 

:يلايل تكتونية -1
المنةةاطق ةةةىوتحةةدث 
تتعةةرض ةيهةةا  التةةى

ال خور للت د  
نتيجةةة لحركةةة الألةةواح 

التكتونية غالبا 
وهذا هو النو  الشائع 

.وكثير الحدوث 

:بلوتونيةيلايل -1
مركزهةةا علةةى عمةةق  
سحيق مةن الأرض قةد   

500ي ل إلى أكثر من 
.كم تحت سطح الأرض



 أسباب حدوث الزلازل

ارا انكسار الكتةل ال ةخرية انكسة   
مفاجئا نتيجة لتعرضةها لضةغ   

شديد
أو عملية شةد لا تقةوى ال ةخور   

على تحملها 
ةتنكسةةر وتتحةةرر طاقةةة الوضةةع  

ل كانت بهةا وتتحةو  التىالهائلة 
.إلى طاقة حركة 



وتنتقةةل هةةذه الحركةةة مةةن مركةةز    
الزلزال على شكل موجات يلزالية 
خ تنتشةر إلى مسةةاةات شاسةةعة وأثنةةا 
انتقالها تعمل على اهتةزاي ال ةخور  

تمر بها التى
حتى ت ل إلى سطح الأرض ةتعمةل 
على اهتزاي كل ما عليها من منشآت 

.مما يديى إلى ت دعها أو يمارها 

 أسباب حدوث الزلازل



ةىويكون الاضطراب أقوى ما يمكن 
ز تقع مباشرم ةةوق مركة  التىالمنطقة 
الزلزال 

ةةوق وتسمى هذه المنطقة بنطقةة  
المركز أو ةوق بدرم الزلزال
يكىالميكانوتتناقص شدم الاضطراب 
بسرعة خارج هذه المنطقة 

ى ويتم تسجيل الزلايل بجهاي يسةم 
.السيزموجراف



الزلازليةالموجات   
: موجات ياخلية : أولا 
-:موجات أولية -1

سريعة جدا ( ابتدائية ) وهى موجات طولية 
وهى أول من ي ل إلى رلات الرصد الزلزالية 

.وهلا تنتشر خلال الأجسام ال لبة والسائلة والغايية 
-:موجات ثانوية -2

ةالسرعة من الموجات الأوليةىوهى موجات اهتزايية مستعرضة أبطأ 
وهلا لا تمر خلال السوائل أو الغايات أ  أنها تنتقةل خةلال الأجسةام   

.ال لبة ةق  







الداخلية الموجات الزلازليةأهمية دراسة   
-:أمكن من خلال يراستها تعرف العلماخ على 

الزكيب الداخللا للأرض -1
.تحديد مركز الزلزال -2



الزلازليةالموجات   
: موجات سطحية : ثانيا 

.تسمى الموجات الطويلة•
موجات معقدم ذات سعة كبيرم تنتقل•

.قرب سطح الأرض
تتولد من الطاقة الناتجة عن الموجةات •

.الأولية والثانوية
موجةةات بطيئةةة وهةةلا رخةةر الموجةةات •

.وصولًا إلى أجهزم الرصد الزلزالية
ةةةىيعةةزى إليهةةا الةةدمار الشةةامل   •

.المنشآت والمبانلا



الموجات 
 الطولية

الموجات 
 الثانوية

الموجات 
 السطحية

الزلازليةالموجات   



 تحديد نقطة فوق المركز
أ ، ) يتم ذلك بالتعاون بين ثلاث محطات لرصد الزلايل

( ب ، جة 
جات تسجل كل محطة أيمنة الوصول النسبية لأنوا  المو

الثلاث 
يد ومع معرةة سرعة الموجات ويمن وصولها نستطيع تحد
.المساةة بين محطة الرصد والمركز السطحلا للزلزال

ثم ترسم ثلاث يوائر عللا خريطة 
هةى عللا أن تكون كل محطة رصد من المحطات الةثلاث  

مركز الدائرم 
ىهة تتقاطع عندها الدوائر الثلاث التىوتكون النقطة 

نقطة ةوق المركز 



 قياس شدة الزلزال
بالإضةاةة إلى قياس نوعى لنوعية الدمار الناتج عن يلزال مةا 

.طريقة ري ةعل الناس به 
: 1931المعدل سنة  ميركالىمقياس 

.أكثر مقاييس شدم الزلزال استخداما في أمريكا والعالم 
-:قسم تزاوح ةيه الزلايل بين 12وهو مقياس مقسم إلى 

.لا يشعر بها الناس التىالزلايل -
.تسبب يمارا شامل تقريبا التىالزلايل -



الزلزال قدرقياس   

قدر الزلزال 
.زالوهو الكمية الكلية للطاقة المنطلقة من يلزال ما عن م در هذا الزل

: الزلزال قدر مقياس ريخز لتقدير 
.1935استحدث هذا المقياس العالم تشارلز ريخز عام 

مةن  عند مقارنة الزلايل كميا ةإننا نب أن نستخدم مقياسا أكثر يقة
ميركالىمقياس 

ولقد بل  قدر أقوى يلزال حتى الآن حوالى ( 1) ويبدأ هذا المقياس برقم 
.1960عام شيللابدولة على مقياس ريخز 9,5





مراجعة الباب الخامس جيولوجيا
التوازن في الحركة بين الماء 

والهواء واليابس



العواملتأثيرمنتكونتالتيالجيولوجيةوالتراكيبالأشكال
.الأرضسطحعلىوالداخليةالخارجية

التضاريس



العوامل التي تؤثر على سطح الأرض
داخليةعوامل  (  سطحية ) عوامل خارجية 

شأ تستمد نشاطها من الشمس وتن
) ي من تأثير الغلاف المائي والهووائ 

–أنهووار –أمطووار –ريووا   –سوويول  
وتعمل على هدم ( الخ ………-بحار 

.سطح الأرض وتفتيته 

تنشووأ موون جوووف الأرض  سوو ب    
ية الحرارة الكامنة والضغوط الداخل

المختلفوووة وهوووي ملاووول الووو   ل    
والوووو اكلح والحركووووا  الأر ووووية 

.والتقلصا  



ثم،تفتيتهاإلىيؤديمماالصخورعلىالخارجيةالعواملأثرهي
حسطمعر ةترسي هاثم،والهواءالماء واسطةمكانهامننقلها
.أخرىمرةالعمليةلهذهالصخورهذهمنجديد

ةووووووووووووويعرالت

.الأر ية الجاذ يةوالرواسبالصخورتحرك-3
.والريا المياه واسطة:والترسيبالنقل-2

-:هيمراحل عدةالتعريةتمر
تهاتفتييس بمماالصخورعلىالجوعواملاثرهي:التجوية-1

(الكيميائية-الميكانيكية):أنواعهاومنفقط



-:للنحتالقاعديالمستوى
ةالخارجيالعواملتعملالذيالمسطحالمستوىهو
سطحمعيتساوىأنيجبوالذيإليهالوصولعلى
.ال حر

:  مستوى سطح ال حر
هو أقل مستوى يمكن لعوامول الهودم أن تصول  سوطح    

.الأرض إليه 



التجويووووووة
إلىتفتيتهاإلىيؤدىمماالصخورعلىالجوعواملأثرهي

-:إلىوتنقسمحجماأصغرقطع
التجوية الكيميائيةالتجوية الميكانيكية

ور هي عملية تفتيوت الصوخ  
 صووورة يليووة دون تغووير     

خرالتركيب الكيميائي للص

هووي عمليووة تفتيووت الصووخور     
ائي  س ب تغير تركيوب الكيميو  

ل للصووخر فيتحووول إلى صووورة أقوو
.صلا ة يسهل تآكلها 



كوون مون   أثر التجوية الميكانيكية على صخر الجرانيت الوذى يت : ملاال
. ثلاث معادن أساسية هى الفلس ار ال وتاسي والميكا والكوارت 



تكرار تجمد وذو ان المياه
  شقوق الصخور 

تأثير عوامل الحياة 
(الن اتا  والحيوانا )

تخفيف الحمل نتيجة 
للتعرية 

 س ب )التمدد الحراري 
(: درجة الحرارةإختلاف

عوامل التجوية الميكانيكية



: تكرار تجمد وذو ان المياه   شقوق الصخور -1

مد الناتج من تفتيت الصخور نتيجة تأثير تجالركاميتكوين المنحدر 
المياه كعامل للتجوية الميكانيكية



: (درجة الحرارةإختلاف س ب )التمدد الحراري -2

يرا  وانكماشوه ت عوال للوتغ   ( ومكوناته المعدنية ) تمدد سطح الصخر 
ك درجا  الحرارة، يعت  ذلك عاملال يضعف من قوة تماسفىاليومية 

المكونا  المعدنية للصخر ويؤدى إلى تفتته مع مرور ال من 

اء  الصحرصخرىفتا  



جرانيتجرانيت

إ الة الط قا  
 عوامل التعرية

تقشر الجرانيت

ل ثوم  ينفصل سطح صخر الجرانيوت المكشووف إلى قشوور كرويوة الشوك     
إتموام  يتحلل معدن الفلس ار  التجوية الكيميائية ويعمل ذلوك علوى  

.عملية انفصال القشور على سطح ذلك الصخر 

تعرية تخفيف الحمل نتيجة لل-3



تأثير عوامل الحياة-4
(الن اتا  والحيوانا )



تأثير ا ختلاف  لح ظروف الأمطار الحمضية 
التكوين 

التميؤتأثير 
( إ افة الماء )  تأثير عمليا  الأكسدة 

عوامل التجوية الكيميائية



:الأمطار الحمضية –أ 
لة من تعت  المياه التى تحتوى على كميا  قلي

مووواد يضووية مذا ووة الووتي تووؤدي الى تكوووين  
الأمطووار الحمضووية موون أهووم عواموول التجويووة  

.الكيميائية التى تؤدى إلى تحلل الصخور
: ملاال 

ر ذو ان الحجر الجيري تماموال تحوت توأثير الأمطوا    
.الحمضية

أحوود)الكاولينايووتإلى معوودن الفلسوو ارتحلوول 
(.معادن الطلح



:تأثير عمليا  الأكسدة -ب
يوودخل الحديوود  التووىالمعووادن تتأكسوود

تحول تركي ها و التالي تفىوالماغنسيوم 
من معوادن صول ة إلى أخورى أقول صولا ة      

. ويسهل تآكلها 
:ملاال 

ت ، صخر ال ا لو : الصخور النارية القاعدية 
.الدوليرايت، الجا رو

.يتال يريدوت، الكوماتيت: وفوق القاعدية



( :إ افة الماء ) التميؤتأثير –ج 
( ك يتا  كالسيوم   مائية ) ا نهيدرايتيتحول معدن 

( ك يتا  كالسيوم مائية ) إلى معدن الج س 
صلا ة نتيجة إ افة الماء فيتحول من الصورة الصل ة إلى صورة أقل

( .التميؤحدوث عملية . )يسهل تآكلها 



ف  لح الظروف التي تكون فيها المعدن والظروالإختلاف-د 
:السطحية 

حية   تحدث التجوية الكيميائية تحت تأثير الظروف الجويوة السوط  -
تي تص ح الذي يعت  العامل المؤثر   التجوية الكيميائية حالماءوجود 

.مع الظروف الجديدةإت انالمعادن   
ف  ولح  احتمال التغير  التجوية الكيميائية أكلار كلما ا داد ا ختلا-

.ظروف تكون المعادن و لح ظروف ال يئة السطحية
 غط المعادن التي ت لور     اطن الأرض   درجا  حرارة مرتفعة و-

درجوا   عالي أكلار قا لية للتجوية الكيميائية مون الوتي ت لوور      
.حرارة منخفضة وتحت  غط أقل





القشرةورصخفىشيوعالالجوفيةالناريةالصخورأكلارالجرانيتصخر
:هىالأساسيةالمعدنيةومكوناتهالأر ية

نيتأثر التجوية الكيميائية على صخر الجرا

الفلس ار
تكون   درجة حرارة مرتفعة

بحمض  يتأثر.عاليو غط 
الكر ونيك إلى معدن 

سيليكا  )الكاولينايت
وهو أحد ( ألومنيوم مائية

معادن الطلح

الميووووووووكا
تكونت   درجة حرارة 

تتأثر.عاليمرتفعة و غط 
بحمض الكر ونيك وتكون  

معادن الطلح

الكوارت 
د ت لورال عنالماجمايخر معادن 

درجة حرارة منخفضة لذلك 
فاته فتركي ه الكيميائي وص
أثر  الفي يائية ثا تة و  يت
ائيةالكوارت   التجوية الكيمي



مصر سطح المسلا  الفرعونية الموجودة   صعيد
ة لأن أملس ناعم مصقول يقاوم التجوية الكيميائي

الجو   مصر جاف غير ممطر

يتيةالجرانأثر التجوية الكيميائية على المسلا  الفرعونية 

مطفي سطح المسلا  الفرعونية الموجودة   أورو ا وأمريكا
نيووة ومتآكول وتووأثر  التجويوة الكيميائيووة خولال فووترة  م   

قصيرة لأن الجو   أورو ا وأمريكا ممطر طوال العام



كوون  الصخور الناريوة والمتحولوة تت  
مووون معوووادن السووويليكا  ملاووول 

نيووة والميكووا والمعووادن الغالفلسوو ار
توأثر   الحديد والماغنيسيوم الوتي ت 

 عوامووول  التجويوووة الكيميائيوووة  
نوة  وتتحول إلى معادن الطولح المكو 

للتر ة ال راعية

أثر التجوية الكيميائية على تكوين التر ة ال راعية



والأنهارالريا )المختلفةالنقلعواملأحدىتصطدمأوتمرعندماالمت اينالنحتيحدث
صل ةورصختجاورهاأوتعلوهارخوةصخورمنتتألفالصلا ةمختلفة صخور(وال حار
:الصل ةالصخورمنأك بمعدلالرخوةالصخورفتتآكل

النحت المت اين

المصاطب   
.   تأثير الريا 

ر المياندمساقط المياه و 
 تأثير الأنهار

ة  التعرجا  والمغارا  الساحلي
 تأثير الأمواج   ال حار



 العوامل الخارجية المؤثرة على سطح الأرض

 لها عمل هدمي وبنائي لها عمل بنائي فقط لها عمل هدمي فقط

 الرياح ـ السيول البحيرات الأمطار
 ةالمياه الأرضي -الأنهار -

 البحار والمحيطات -



 اتا النمنيخلوالصحراءسطحلأنالصحراء شديداليكونالريا تأثير
يعتمدفةالمختلالتجويةعوامل فعلتفتتحالة الأر يةالقشرةوصخور
-:(يولة)شحنةمنالريا تحملهماعلىالهدميالعمل

الريا : أو  

 شحنة معلقة محمولة في الهواء
 الأتربة والرمال

 شحنة متدحرجة على سطح الأرض
 الحصى والفتات

 على الهدميتتوقف تأثير شحنة الرياح في العمل 
رنوع الصخوا لح ي كلاافة اا شكل الح ي حجم الح ي ا شدة الريا 

تأثير العامل ال مني و ةملال الرطختأثر الصخور  عوامل المناوردرجة صلا ة الصخ



(  :  ت اينالنحت الم(  )تكوين  المصاطب: )أثر الريا  عند مرورها على ط قا  مختلفة الصلا ة 
الصلا ةمختلفةط قا على الرمالالمحملةالريا تمرعندماتتكون

(الجيريالحجرمنصل ةصخورتعلوهاالطينيةالصخورملالرخوةط قا )

للريا الهدميالعمل 



: أثر الريا  عند مرورها على حصوا  غير منتظمة الشكل  -2
(  : الحصى الهرمي الشكل ) 

لاع أو يؤثر اتجاه الريا  على شكل الحصى فيكون حصوى ملالوا الأ و   
.هرمي الشكل ويكون وجه الحصى المواجه للريا  مصقول 



( نتوء أو مرتفع)عندما تصطدم الريا  المحملة  الرمال  أي عائق 
هيئوة  يحدث الترسيب فتلقي ما تحمله من رمال وأتر ة لتترسب على

تموجا  أو كلا ان  

العمل ال نائي للريا 



ريا ال فعلالرمليةالكلا انتنتقل
كلالمتوسط متر(8-5) لحمسافة

.عام
قالمناطاتجاهالرمليةالكلا انحركة

قدةالعمرانيوالمجتمعا المستصلحة
هاعليك يرةوأخطاراالتصحرتس ب



اشكال الكلا ان الرملية
أمتارة ضعمن)مختلفةارتفاعا ذا مستديرة،رمليةح ي ا منتتكون

.مختلفةوأشكال(الأمتارعشرا إلى
.(الغرود)الكلا ان المستطيلة 

ةالريا  السائدإتجاهاتجاهها هو 
كوم  300يمتود  )المحواريق غرد أ و 

(. الصحراء الغر ية

.الكلا ان الهلالية
يا  ، لها انحدار  سيط   اتجاه الر

وانحدار شديد عكس اتجاه الريوا  
اراوهى أكلار أنواع الكلا ان انتش

الكلا ان الساحلية
تد ح ي ا  جيرية متماسكة وتم

على الساحل من الإسكندرية إلى
.مرسى مطرو 



الأمطار: ثانيا 

:عند سقوط الأمطار على سطح الأرض فإن مياهها تنقسم إلى
.ج ء يت خر متصاعدال   الغلاف الجوي مكونال السحب -1
.ج ء ينفذ   أعماق التر ة مكونال المياه الجوفية -2
.الخ ……ج ء يسيل على سطح الأرض مكونال المياه الجارية كالأنهار -3
.ج ء يمتصه الن ا  أو يشر ه الحيوان والإنسان -4



الميكانيكيالهدميالعمل 
ية نحت الأمطوار للصوخور الجيريوة والط اشوير    

كما )اع فتتكون الأخاديد والجروف قليلة ا رتف
(  ش ه ج يرة سيناء

للأمطارالهدميالعمل 
الكيميائيالهدميالعمل 

:تنشط عملية 
( لحنتيجة وجود الأكسج)الأكسدة

د نتيجووة ثوواني أكسووي)والكر نووة
(  الكر ون

خور   مياه الأمطار فتتحول الص
ة الصوول ة إلى صووخور أقوول صوولا  

.ويسهل تآكلها 



السووووووويول
ة يقمجاري مياههاتنحدروالج الالمرتفعا فوقته طغ يرةأمطار
(السيولمجارى)الأخوارمكونةمعاتتصل

للسيولالهدمىالعمل 
ن تكتسح السويول موا يقا لوها مو    

طوولح ورمووال وحصووى وجلاميوود  
تعمل على نحت وتعميق مجورى  

( أي ي داد عمقووا )السيل 
  الهوووودميويظهوووور عملووووها  

.الصحراء لندرة ما  ها من ن ا 

العمل ال نائي للسيول
قود  عند خروج مياه السيل من الأخوار يحدث ترسيب لرواسو ه إذا ف 

-:السيل سرعته ومن أملالة العمل ال نائي

السيل ( مروحة ) مخروط 
ف يكون الترسيب على شكل نص
دائرة مرك ها مخرج الخور 

الدلتا الجافة
يكوووون الترسووويب علوووى شوووكل 

.ملالا قمته عند مخرج الخور 
ند ويترسب الجلاميد والحصى ع

مخرج الخور 
وتترسب الرموال والطولح عنود    

قاعدة الملالا 



ر أو هي المياه الموجودة   مسام الصخور تحت سطح الأرض ومصودرها مواء المطو   
جووا   الجليد وتتسرب إلى جوف الأرض عن طريق مسام الصخور أو الشقوق والف

.والفواصل

(الجوفية)المياه الأر ية 

-:اسطة تصعد  عض المياه الجوفية إلى السطح  و
.الخاصية الشعرية -
.امتصاص جذور الن اتا  -
.وعيون مصاح ة للفوالقنافورا -



(الجوفية)منسوب المياه الأر ية 

ة هو مستوى ماء التر 
ه الووذي تتشوو ع أسووفل 
ق جميع المسام والشقو

والفراغا   الماء 

-:يختلف عمق هذا المستوى بحيا يكون 
.يكون قري ال من السطح عند ال حار والأنهار و الأماكن كلايرة الأمطار -1
.المناطق الجافة فىي عد عن السطح -2



يةالعوامل المسببة لحركة المياه الجوف
نوع الصخور -1

(المواد اللاحمة لها –طريقة ترسيبها –شكلها –حجم الحبيبات ) 
.الميل العام للطبقات الحاوية عليها -2
التراكيب الجيولوجية المختلفة -3

–الطيات )  .السدود النارية –الفواصل -الفوالق  
.مسامية الصخور وقدرتها على النفاذية -4

مسامية الصخور
ق النس ة المئوية للمسام والشقو

والفراغا  الموجودة داخل الصخر 
و لح الح ي ا  

نفاذية الصخور
لال نفاذ أو مقدار سهولة حركة المياه خالإقدرة الصخر على 

-:ومن أشهر الصخور المسامية. مسام الصخر
مون أفضول الصوخور   الحجر الرملي والرمل والحجر الجويري  

لخ ن المياه الجوفية وال ترول والغا  الط يعي



ةالعمل الجيولوجي للمياه الأر ي
الأر يةللمياهالهدميالعمل

.الميكانيكي
تتشوووو ع كتوووول  

ية الصخور المسوام 
المنفووووذة للموووواء 
ا فتقووول صووولا ته
و التووالي تحوودث 
انهيووارا  لكتوول  
الصووووخور علووووى 
جوانب السفو  

الكيميائي
احتواء المواء الجوو   
علوى ثواني أكسوويد   
الكر وووون وأمووولا   
حامضوووية مذا وووة  
يعموول علووى إذا ووة 
الصوووخور الجيريوووة  

فتتكون المغارا 

نتيجووة ذو ووان المووواد الجيريووة  
لووة  فعوول الميوواه الأر ووية المحم 

سوب  أكسيد الكر ون فتترثانى
هووذه المحاليوول مكونووة تترسووب
الرواسووووب الجيريووووة داخوووول  

المغارا  على هيئة
رواسوب مون موواد    : هوا ط -1

.ارةجيرية تتدلى من سقف المغ
رواسووب موون مووواد صووواعد -2

. ة جيرية تنمو من أر ية المغار

العمل ال نائي للمياه الأر ية



ةالعمل الجيولوجي للمياه الأر ي
ويية قد تذيب المياه الأرضيية القل

ة أو المختلطيية بالأحميياع الع ييوي
معدن السليكا ، 
-:كلا من وتجعله يحل محل

.في الحفرياتالمواد الجيرية -
مكونية الأشيجارألييا  الأشيجار -

المتحجرة 
وتعتيييذ  يييذه العمليييية عميييل 

. دمي وترسيبي 



.مجرى مائي عذب غال ال له من ع وله مصب 
امول  تعت  الأنهار من أهم عوامل التعرية على سطح القشرة الأر ية كما تعت  أهم العو

لنقل الفتا  الصخري مختلفة الأحجام  

الأنهووووووووار

سرعة التيار ويولة  
( الشحنة ) النهر 

خالمنووووووووووووووووا
(رطب ، جاف)

اختلاف صلا ة الصخور
  قاع النهر

اختلاف صلا ة الصخور
النهرجان ىعلى 

علىالهدمييتوقف عمل الأنهار 



(  الشحنة ) سرعة التيار ويولة النهر -1
ادالموكميةعليهاتتوقفالتيالعوامل

-:النهرينقلهاالتي
: قدرة النهر على الحمل -1

رعة النهر الذي يتحكم   سو إنحدارتعتمد على 
يواه  الماء وكميوة الميواه   النهور وتقول سورعة الم     

.الإحتكاكالنهر وعند القاع نتيجة جان ىعلى 
: حجم وكمية الح ي ا  -2

تتوقووف علووى قوودرة النهوور علووى الحموول حيووا 
ي داد الحجم الح ي ا  كلموا  اد  قودرة النهور   

على الحمل

أملا  يحملها الماء أثناء : الحمل الذائب -1
(.كلوريد الصوديوم)جريانه 

ح ي ووا  صووغيرة الحجووم   : الحموول المعلووق  -2
(.الالغرين والصلص)وخفيفة الو ن من الطلح 

ال تسير الرم: الأحجام المتوسطة من الرمال -3 
رج اتجاه التيار معلقة قرب القواع ثوم تتودح   فى

على القاع عندما تقل قودرة النهور علوى يول     
.الح ي ا 

تتودحرج ح ي وا  الحصوى     : يل القوواع  -4 
قل اتجاه التيار تنو ي الكتول المتدحرجوة وتصو    

اا حتكاكهوتصير مستديرة الأوجه نتيجة 

( الشحنة)يولة النهر 



النهرجان ىاختلاف صلا ة الصخور على -2
فووىتووؤدى إلى أن ينحووت النهوور 

أحوود جوان ووه أكلاوور موون الجانووب 
الآخووور مموووا يوووؤدى إلى تكووووين 

مجورى فوى التعاريج وا لتواءا  
ميانوودر النهوور والووتي تسوومي  

( .ملاال للنحت المت اين) النهر



النهرجان ىاختلاف صلا ة الصخور على 
( : الهلالية)ال حيرة القوسية 

:النهرية حياالإلتواءا النهرية ي داد تقوس والإلتواءا  عد تكوين التعاريج 
(.عمل هدمي)ت داد سرعة تيار الماء وي داد النحت   الجانب الخارجي لمسار الماء )1
(.رسيبيعمل ت)تقل سرعة تيار الماء وي داد الترسيب   الجانب الداخلي لمسار الماء ( 2

(.هلالية)يقطع النهر مسار جديد تاركال قوس على صورة بحيرة قوسية  
.إلى بحيرة قوسية عمل هدمي وعمل ترسيبي للأنهارالمياندر تعت  تحول 



اختلاف صلا ة الصخور   قاع النهر-3
ية عندما تمر المياه فووق ط قوة صوخر   

صل ة تعلو ط قة رخوة  
يحوودث تآكوول الط قووة الرخوووة   فعوول

ح تصو   التوالى المياه وعوامول أخورى   
الإنحووودارالط قوووة الصووول ة شوووديدة  

تكوووون مظهووورال و التوووالىومرتفعوووة 
.ط يعيال لمساقط المياه

( ملاال للنحت المت اين)
مسوواقط نيوواجرا  وولح كنوودا   : ملاوول 
.وامريكا



هرالمنطقة التي يمر  ها مجرى النخمنا-4
.رطب غ ير الأمطارخمنا

المنوواطق غ يوورة الأمطووار فإنووه يسوواعد فووى
كالتحلوووول الآخوووورىعواموووول التعريووووة 

ة أيضوال   عملياتها المختلفة وتعمل الجاذ يو 
.على تآكل ا خدود فيتسع مجرى النهر

ه لذا يكون النهر قويال محتفظال بحمولت
ينحت النهر أخدودا عميقا كما هو 

.   امريكاكلورادونهر فىالحال 

.جاف نادر الأمطارخمنا



العمل ال نائي للأنهار: ثانيا 
:العوامل التي يتوقف عليها ترسيب يولة النهر

لتوه فقد النهر القدرة على نقول يو على تساعد : سرعة التيارقلة -1
-: س ب وترسي ها

.وجود عوائق تعترض مجرى الماء -
.يقل انحدار المجرى كما هو الحال عند مص ا  الأنهار -
: قلة حجم الماء-2
ة أو الصووخور المسوواميفووىنتيجووة لل خوور الشووديد أو تسوورب الموواء  -

.الشقوق داخل الأرض
. مياه ساكنةفىيصب النهر -3



( :  الأسرة النهرية ) الشرفا  النهرية -1
:أس اب تكونها 

.وان تغير منسوب المياه عند الفيض-1
.عندما يجدد النهر من ش ا ه -2

ونجوود أن الشوورفا  العليووا أقوودم موون   
. الشرفا  السفلى 

:ملال الشرفا  النهرية 
على جوانبي وادى النيول   الوجوه   -1

.الق لي 
ت وادى فيران   الطريوق لسوان  فى-2

.كاترين 



أملالة العمل ال نائي للأنهار
( الدلتا ) الدا   -2

هور  تتكون الدلتا عند تلاقوي ميواه الن  
بمياه ال حار أو ال حيرا  

ر فيترسب ما تحمله ميواه هوذه الأنهوا   
من رواسب 

ع تأخذ شكل الملالوا رأسوه اتجواه من و    
النهر وقاعدته اتجاه المصب 



أملالة العمل ال نائي للأنهار
( الدلتا ) الدا   -2

: شرط تكوين الدلتا 
خلو ال حر من التيارا  الشديدة 
ارا  لأنه عندما يكون ال حر كلاير التيو 

  ويميل قاعه للوه وط و  تتكوون دا   
للأنهار 

ولكوون يكووون مصوو ال عاديووال فقووط حيووا 
.تكتسح التيارا  ما يرس ه النهر



رواسب الدلتا المعدنية 
:ملالإقتصاديةقيمةذا مكانيةرواسبهي

.السوداءالرمالعليهايطلقالألمنيتووالقصديروالماسالذهب
منافةالمسفىالساحلوعلىالدلتاشمالمنطقةفىمصرفىوتظهر
.شرًقاالعريشوحتىرشيد

:علىوتحتوى
،(المشعاليورانيومعلىيحتويمعدن)المونا يتمعادن-1
ىفويستخدمان،(ال ركونيوملعنصرمعدن)وال ركونالألمنيت-2

السيراميكا صناعة





:الأنهارأسرظاهرة
ذلك والنحتفىالأفرعتفاو منتنشأ
القوىالنحتذوالفرعماءمستوىيكون
الآخرمنمستواهفىاقل

ايةنهفى أسرههكذاولهمص اويعت 
هرالنإنحدارمستوىيص حالمرحلةهذه
.ك يرال



:(الش ابتجديد)التصا يمرحلة
الأنهارإلىتعيدجيولوجيةعواملهناك

-:الشيخوخةمرحلةت لغأن عدش ا ها
منقري الرافعةار يةحركا تنشأعندما-1

.المن عمنطقة
 ركانيةطفو النهرمجرىاعتراضعند-2

ت دادو التالىالنهرمجرىإنحدارفي داد
منالنحتفىالنهرفي دأالماءتيارسرعة
اهمجرتعميقالنهرويستأنفمجراهفىجديد
.يالنهائيتوقفأوالجان ىالتآكليقل ينما
.نهريةشرفا شكلعلى:النهرقطاع



-:تؤثر ال حار والمحيطا  على ما يحيط  ها من القشرة الأر ية  واسطة

ال حار والمحيطا 

غير تغير كلاافة الماء  وت •
فوووىدرجوووة الحووورارة  

المنوووواطق ا سووووتوائية 
المنووواطق فوووىعنهوووا 
.القط ية

تغوووير ملوحوووة المووواء   •
نتيجة اخوتلاف معودل  

ال خر

ةال حريالتيارا 

تسووواعد علوووى يووول  •
دال الفتا  الصخري  عيو 

عوون الشوواطت فتتكووون  
عينووا  مدرجووة علووى   

.الشاطت
العينا  المدرجوة تدل •

علووى منسوووب الميوواه   
وقت المد والج ر

المد والج ر 

ب يختلووف تأثيرهووا حسوو
قوة واتجاه الريا  

وتكون قووة الأموواج    
المحيطوووووا  وال حوووووار 
المفتوحوووة أكووو  مووون   

لقوة  قوتها   ال حار المغ
كال حر المتوسط، 

وعنوودما تكووون محملووة 
 فتا  صخري

حركة الأمواج

تختلووف درجووة مقاومووة 
الصخور  ناء علوى نووع  

.الصخور
تنشووووووأ التعرجووووووا  
السوووواحلية والخلجووووان 
والمغوووارا  السووواحلية  
حيا تتآكول الط قوا   
الرخوة وتظل الط قا 

.الصل ة  ار ة 

خورالصصلا ةاختلاف





لل حار والمحيطا الهدميأملالة العمل 
خلجان ساحليةكهوف ساحليةا لتواءا  والتعاريجتكوين الجروف



المنطقة الشاطئية
أهم رواس ها الجلاميد

.والحصى والرمال
وتكلاووور  هوووا الألسووونة  

.والحواج 

(يالرف القار)المياه الضحلة
أهوم رواسو ها الحصووى   

والطلح.والرمال
ا والرواسب الجيرية  هو 

.محارا  وقواقع

منطقة حافة الأعماق
رواسب طينية  ها رواسوب  
دقيقووووة عضوووووية جيريووووة  

يا  من  قايا الأولوسليسية
ا والودياتوم كالفورامنيفرا
والراديو ريا

منطقة الأعماق السحيقة
الطلح ) ها رواسب  ركانية 

ة ورواسب دقيقة عضوي( ا ير
ا وهى  قايوسليسيةجيرية 

.والدياتوما الفورامينفرا



أملالة العمل ال نائي لل حار والمحيطا 

الألسنة
عوواكس نتيجووة تقا وول تيووارين يسوويران   ا تجوواه الم

ط تقري ال فتترسوب الرموال الوتي يحملانهوا عنود خو      
.احتكاكهما وقد تتكون ألسنة عند مصب الأنهار

لة الألسنة التي تمتد شمال بحيرة المن : ملاال

الحواج 
ألسنة تنشأ أمام الخلجوان وقود تعمول علوى انسوداد     

كل الخليج فيتحول إلى ج ء مائي ش ه مغلق على شو 
.بحيرة 
.الحواج  الموجودة أمام بحيرة مريوط وأدكو : ملاال



.بخر الماء -1
.كثرة الترسيب -2
.تسرب المياه في مسام الصخور -3

البحيرة حوع به ماء عذب أو مالح 
البحيرات( اختفاء  ) أسباب اندثار 

البحييييرات: سابعا 



كيفية تكوين ال حيرا    الط يعة

أس اب تكوين ال حيرا  العذ ة
. نتيجة ه وط سطح الأرض وتحول الأنهار إليها

اه   فوهووا  الوو اكلح الخاموودة الممتلئووة بميوو   ( 2
.الأمطار

نتيجووة تحووول ( الهلاليووة )الوو حيرا  القوسووية  ( 3
.الأنهارمياندر 

أس اب تكوين ال حيرا  المالحة
.نمو الشعاب المرجانية أمام الخلجان لتسدها ( 
.ترسب حواج  تقفل الخلجان( 2
يواه    فوها  ال اكلح التي خمد  ثم امتلأ  بم( 3

.ال حار



العمل ال نائي لل حيرا 

أهم رواسب ال حيرا  العذ ة
حصى ورمال قرب الشاطت

ايووا ح ي ووا  الطوولح الدقيقووة وال ق
أصوووداف )الن اتيوووة والحيوانيوووة  

(.وقواقع

أهم رواسب ال حيرا  المالحة
: بحيرة ادكو ( 

.الج س وملح الطعام
: بحيرة وادى النطرون 

كر ونوووا  صووووديوم ، وكر ونوووا  
.ماغنسيوم



تكـــوين التربــــــة
وبعضمتحللةع ويةموادوبقايامعدنيةموادمنخليط:التربة

.الحيةوالكائناتوالغازاتالسوائل
التجويةعواملبفعلوتآكلهاالسطحيةالصخورتفتتمنالتربةتنشأ

.الكائناتوتأثيرالمختلفة
: ىعواملبعدةتأثر اعلىالتربةسمكويتوقف

.الأصليةللصخورالطبيعيةوالخواصالكيميائىالتركيب-1
.الحيةالكائناتتأثير-3.المختلفةالمناخعواملتأثيرشدة-2
.الزمنىالعامل-4



-:أهم فوائد التر ة 
.النباتاتلنموالمناسبةطبقة-1
الجوفيةالمياهوتنقيةتخزينعلىالتربةتعمل-2
.الميتةالكائناتلتحليلمناسبوسطالتربة-3
.والحيواناتالحشراتمنالكثيرلمعيشةملائمةالتربة-4



التربــــــة أهم نطاقات



التر ة المنقولةالتر ة الو عية
ل تنشأ   مو عها نتيجة تأثير عوامو 

.التجوية
كانهوا  تر ة تفككت   مكان ثم نقلت إلى م

الحالي  عوامل النقل المختلفة
ميوائي  تش ه الصخر الأصلي   التركيوب الكي 
  ذا  والمعدني وتمتا   تدرج النسيج والح ي ا

الحواف الحادة

كيب تختلف غال ا عن الصخر الذي تعلوه   التر
، نسوويجها غووير متوودرج والمعوودنىالكيميووائي 

.وافوح ي اتها مستديرة نتيجة النقل وتآكل الح

الصووخر الأصوولي يعلوووه منطقووة  
م تشقق ثم جلاميد حاد الحواف ث
نة حصى حاد ال وايا ثم تر ة خش

(ناعمة)ثم تر ة سطحية دقيقة 

: ملاال
. تر ة رملية فوق حجر جيري-1
.تر ة طينية تعلو حجر رملي-2

التربــــــةأنواع 



مراجعة الباب الأول علوم بيئية
مفاهيم بيئية



يهافيؤثرحيةغيرأوحيةمكوناتمنبالإنسانيحيطماكل
تدرسهاالتيالعلومومن.بهاويتأثر

مفهوم البيئة علميا

يةوكيفالحياةيحددمادراسة
وهلماالحيالكائناستخدام

.يعيشحيثلهمتاح

:علم البيئة -2:علم الايكولوجي  -1
الحياةبينالتفاعلدراسة

.البيئةومكونات



يئةالجوانب الرئيسية للب

هي التي يشترك 
فيها الإنسان مع 

سائر الكائنات  
.الحية 

هي التي يشترك فيها 
الإنسان مع أقرانه من 

ر ــــــالبش وتشمل .
المؤسسات التي أقامها 

الأنسان لإدارة 
العلاقات بين أفراد 

المجتمع

هى التى يصنعها الإنسان  
بعلمه وتقدمه  مثل المصانع
والمدراس والطرق وشبكات 

الري والصرف والسدود 
والخزانات ومراكز انتاج 

.الطاقة

ةالبيئة التكنولوجيةالبيئة الاجتماعييةالبيئة الطبيع



نموذج يبين الأغلفة الخارجية لكوكب الأرض

هو الحيز الذي توجد به ) 
(  الحياة على الكرة الأرضية

أو 
قعمأكبربينالمسافةهو)

رالبحافيالحياةبهتوجد
ارتفاعوأعلىوالمحيطات

علىحياةعليهتوجد
الجبال

نعلهسمكأقصىيزيدولا
(كم14

الغلاف الحيوي



نـات  الشروط والظـروف الملائمـة لحيـاة الكائ   هيتوافر في-1
.الحية على سطح الأرض 

يجـب  مكونات الغلاف الحيويلكي يستفيد الإنسان من-2
-:يمر بالخطوات التاليةأن 

-:نشاط الانسان خطوات 
.يكتشف الإنسان فائدة المكون )1
.يخترع الإنسان وسائل الحصول عليه ويطوره )2
.تحويله إلى مورد دائم أو ثروة متصلة )3



كميةبطرقوتفاعلاتهالايكولوجيالنظامدراسةمنيمكننالأنه
.كبذلترتبطالانسانحياةلأنسلامتهمنالتأكدمنولابد

الحيويالغلافبناءوحدة-
غيروالمكوناتالحيةبالكائناتيتعلقماكلوصف-

يعةالطبمنمحدودحيزفيوتبادلاتتفاعلاتمنالحية
.(الخ……البحر-النهر–البحيرة–الواحة–الصحراء)

(البيئي ) النظام الايكولوجي 

مفهوم النظام الإيكولوجي على جانب كبير من النفع



 خصائص النظام الايكولوجي

استخدام الفضلاتتعدد المكونات

الاستقرار مع 
القابلية للتغير

تشابك 
العلاقات



العوامل غير الحيةالمكونات الحية

الكائنات المنتجة
كةالكائنات المستهل
الكائنات المحللة

الكيميائيةالفيزيائية

الضوء
الحرارة

الموقع من سطح البحر 
وخط العرض

الرياح

مركبات كيميائية
أملاح التربة

الحامضية
القاعدية

أثر نقص وزيادة 
العناصر

مكونات النظام الايكولوجي



(عوامل أحيائية ) المكونات الحية : أولا 

بوالطحالمثل النباتات الخضراء 
بنفسهاغذائهاتكونوهي

ولهاوتحالشمسيةالطاقةفتمتص
لغذاءافيتدخركيميائيةطاقةإلى

.الضوئيالبناءعمليةخلال
لىعالحيةالكائناتسائروتعتمد
رةمباشبصورةالخضراءالنباتات

.مباشرةغيرأو

:كائنات منتجة للغذاء -1
علىغذائهافيتعتمدكائنات

:إلىوتنقسمالخضراءالنباتات
(عاشبة)عشبآكلاتحيوانات-1
:(عشبية)

مباشرةالنباتاتعلىتتغذى
(لاحمة)لحومآكلاتحيوانات-2
:(مفترسة)

أنسبقحيواناتعلىتتغذى
النباتعلىتغذت

:اء للغذمستهلكةكائنات -2



(عوامل أحيائية ) المكونات الحية : أولا 

مثل البكتريا الرمية والفطريات  
حللفتالميتةوالحيواناتالنباتاتأجسامعلىتتغذىمجهريةكائناتهي

.التربةإلىتعودأخرىموادوتتخلفالطاقةمنهاوتستمدأجسامها

.الايكولوجيالنظاماستمرارتؤمنللطبيعةحارساالمحللةالكائنات
ها للتربـة  لأنها تخلص الطبيعة من جثث وبقايا الكائنات الميتـة وتعيـد عناصـر   

يعــادفإلى التربــة ....فتطلــق عناصــر الكربــون والفوســفور والنــيتروجين      
.استخدامها فتؤمن استمرار النظام الايكولوجي

:(حارسة الطبيعة)محللة كائنات -3



نموذج لكائنات ومكونات النظام الايكولوجي وعلاقتها بسريان الطاقة ودوران العناصر



-:بسبب.التعقيدمنجانبعلىالبيئيالنظام
.بهالحيةالكائناتتنوع-
بهوالكيميائيةالفيزيائيةالعواملكثرة-
.حيةالغيروالعواملالحيةالكائناتهذهبينالمتشابكةالعلاقات-

بيئىنظامكلسلامةفىالأساسيةالعواملأحدهوالتعقيد
النظاملهايتعرضالتيالإيكولوجيةالتغيراتأثرمنيحدلأنه
.البيئيةالتغيراتتتابعتإذا

تقصرأوولتطلفترةواستقرارهالبيئىالنظامتوازنفىخلخلةتحدثفإنها
.التغيرمسبباتحسب

تشابـــك العلاقـــــــات: ثانيا 



أيطرتغيرأىبعدالأولوضعهإلىالعودةعلىالإيكولوجيالنظامقدرة"
"تكوينهفيتغيرحدوثدونعليه

.الاستقرارإلىالبيئيةالنظمتتجه
الايكولوجيالنظامفيبيولوجيطبيعيتوازنوجود

-:البيئيللنظامالمكونةالأنواعتعددلأن
بينهاتوجدالتيالعلاقاتمنيزيد-
البيئيالنظاماستقراروبالتالي-
.بداخلهالبيولوجيالطبيعيوالتوازن-

تغيرالاستقرار مع القابلية لل: ا لثثا



تغير بسيط-أ
العواملبعضفىيحدث

الإيكولوجيالنظامفى
يالإيكولوجالنظاميتأثر

إلىيعودماسرعانثمبه
.الاستقرار

جيةأنواع التغيرات في النظم الايكولو
تغير كبير-ب

العواملبعضفىيحدث
الإيكولوجيالنظامفى

الإخلالإلىذلكيؤدى
مثالبيئيالنظامبتوازن
بعدجديدتوازنحدوث
.التغير



ة الأسماك تخرج الفضلات العضوي•
ة الفضلات إلى مواد بسيطتتحلل•
ــي • ــب عل ــذى الطحال ــم تتغ ــواد ث الم

البسيطة
ثم تتغذى الأسماك على الطحالب•

اء وهكذا لا تبقى هذه الفضـلات في م ـ 
.البحر 

 النظام ذلك ما يحدث فيالنظام الإيكولوجي الجيد يستخدم فضلاته ومن أمثلة
-:البيئي البحري 

رابعا استخدام الفضلات

في  CO2الكائنات الحية البحرية تخرج•
تستخدمه النباتـات ,عملية التنفس 

.يالبحرية في عملية البناء الضوئ
ة تسـتخدمه الكائنـات الحي ـ   O2 تنتج•

رج  تــنفس وتخــفي عمليــة الالبحريــة 
CO2.

لماء فتظل نسبة الغازين ثابتة في ا•



الضــــــوء 
والبنـــــاء 

يــالضوئ
الضــــــوء 
ــة  وعمليــ

اءــالانتح
الضــــــوء 
ــار  والإزهــ

ارـــوالإثم

الضــــــوء 
ــع  وتوزيــ

اتـالكائن

الضــــــوء 
ــة  وعمليــ

رةــــالهج
الضــــــوء 
ــاط  ونشـــ

اتالحيوان

الضوء وتأثيره البيئي



التيلالكلوروفيمادةعلىتحتوىالخضراءالنباتات
جيةالموأطوالهاتقعالتيالضوئيةالموجاتتمتص

يةكيميائطاقةإلىوتحولهانانومتر(780-390) بين
.الغذاءصنعفيتستخدم

مدتستالذيالأساسهيالضوئيالبناءوعملية
منليهإتحتاجهماوالمحللةالمستهلكةالكائناتمنه
.الطاقةلتوليدغذاء

الضوء وعملية البناء الضوئي-أ



(همكانمنالجسمانتقالدون)الموقعيةالحركةهو:الانتحاء
.اتالنبمنالمؤثرموقعيحددهاتجاهفيالنباتلنمونتيجة

-:الإنتحاءأنواع
:موجبانتحاء-1

ساقالانحناءمثلالمؤثراتجاهنفسفيالنباتمنجزءينحني
الضوءنحو

عـن  نظـرا  لزيـادة تركيـز الأوكسـينات في خلايـا السـاق البعيـدة       
جيب الضوء في الجانب المظلـم أعلـى مـن الجانـب المضـيء فتسـت      

.ء خلايا الساق للنمو بصورة أكبر في الظلام عنها في الضو
: انتحاء سالب -2

عيدا  ينحني جزء من النبات عكس اتجاه المؤثر مثل انحناء الجذر ب
. الضوء 

الانتحاءالضوء وعملية -ب



الازهار والاثمارالضوء وعملية -ج

مرحلة الإزهار والإثمار -2مرحلة النمو الخضري-1
نـد  تنقسم فيهـا خلايـا الجـنين ع   

إنبات البذور 
ثــم ينمــو النبــات ويكــون جــذر  

وساق وأوراق 
ويمر بها النبات إذا تـوفر لـه أي  

.كمية من الضوء 

ينمو فيها النبـات ويكـون أزهـار    
ثم ثمار 

ــة    ــه الكمي ــوفر ل ــا إذا ت ــر به ويم
المناسبة من الضوء  

علـه  فتحدث تفاعلات داخلية عديدة تج
.يمر بهذه المرحلة 

تأثر توهاتان المرحلتان نتيجة لحدوث تفاعلات داخلية
.بعوامل النظام الايكولوجي ومنها الضوء 

ملحوظة
ةــــــهام



أكتوبر ونوفمبر
لخلاويزهرخضرياينمو

.وأبريلمارسشهري
لأن العوامـــــل البيئيـــــة 
ــاعلات   ــام تف ــبة لإتم مناس

.النبات الداخلية

شهرىإذا زرع نبات القمح خلال 
فبراير ومارس

ندوفقطخضريا ينموفإنه
يزهرأن

لعـــدم ملاءمـــة العوامـــل   
ليـة  البيئية للـتغيرات الداخ 

لى اللازمة لكي يصل النبات إ
.مرحلة الإزهار 



تعرضيالتيالإظلاموفترةالإضاءةفترةبينالعلاقةهو
:إلىالنباتاتوتنقسمساعة24كلبالتعاقبالنباتلها

التواقت الضوئي

نباتـــات تحتـــاج
إلى فــترة إضــاءة

ــترة   ــة وفـ طويلـ
.إظلام قصيرة

نباتـــات تحتـــاج
إلى فــترة إظــلام

ــترة   ــة وفـ طويلـ
.إضاءة  قصيرة

ثر نباتــات لا تتــأ
بطـــول أو قصـــر 
ــلام أو ــترة الظ ف

.فترة الإضاءة



اءالضوء وتوزيع الكائنات الحية في الم-أ
وتوزيع الكائنات الحيةالضوء -د

ياه تعيش في الم
ــى  ــة علـ العذبـ
عمــق أقــل مــن 

.متر 10

يةالوعائالنباتات

تكــون غــذاءها  
ــق   ــى عمــ علــ

.متر 15حتى 

ةالطحالب البني

تكــون غــذاءها  
25حتى عمـق  

ــاج  ــتر فتحتـ مـ
كميــــة ضــــوء 

.قليلة نوعا  ما

الطحالب الحمراء

بة في القاع وسائ
الطرف العلـوي  
تنمـــو حتـــى  

مـتر  120عمق 
.

تةالمثبالطحالب



سالضوء وتوزيع الكائنات الحية على الياب-ب
وتوزيع الكائنات الحيةالضوء -د

-: تتميز الصحراء بــ 
زيادة كمية الضـوء  ارتفـاع الحـرارة    -

انخفاض الرطوبة 
ا ولذلك تكـون لهـا كائنـات خاصـة به ـ    

تلائم هذه الظروف 
(كائنات المناطق الصحراوية ) 

الصحـــــــراء

-:تتميز بكل من 
ة  قلة الضوء أسفل الأشجار الضخم-
ارتفاع الرطوبة النسبية -

ولذلك لهـا كائنـات حيـة تلائـم هـذه      
.البيئة  

(  كائنات الغابات الاستوائية ) 

الغابات الاستوائية



ونشاط الحيواناتالضوء -هـ 
تأثير ضوء القمرتأثير ضوء الشمس

فترة الليل
يزداد فيها 

نشاط 
الحيوانات  

الليلية  

وله تأثير ملموس على 
أحياء الشواطئ البحرية

زرالتي تتعرض للمد والج

ط  بعض الأحياء التي تنش
عندما تغمرها مياه المد 

تصبح غير نشطة عند 
تعرضها للجزر وانحسار 

مياه المد 

فترة الفجر
يقل فيها  

نشاط  
الحيوانات  

الليلية  
د تدريجيا  وتعو

لملاجئها

فترة النهار
يزداد فيها 

نشاط 
الحيوانات  
النهارية 

فترة الغسق
يقل فيها  

نشاط  
الحيوانات  
النهارية  

د تدريجيا  وتعو
لملاجئها



ظاهرة حيوية ذات طبيعة دورية تتم بانتقال جماعات معينة من الحيوانات من مكان إلى
آخر خلال مواسم أو أوقات معينة 

وهجرة الحيواناتالضوء -و

.تحدث خلال اليوم
.هجرة العصافير بريا-1
هجرة الهائمات البحريـة هربـا مـن    -2

27الأشعة فوق البنفسجية على عمـق  
.مترا نهارا

.هجرة الأسماك لوضع البيض -3

الهجرة اليومية

.امتحدث خلال الشهر أو الفصل أو الع
ــحراوية في  -1 ــلاحف الصـ ــرة السـ هجـ

.الشتاء في الأنفاق
هجرة الطيـور في الربيـع والخريـف   -2

.حسب طول فترة النهار

الهجرة الموسمية



بةصور تكيف الكائنات الحية مع الحرارة غير المناس
الهجرة(تتوقف فيه معظم العمليات الحيوية للكائن عدا الضرورية)السكون 

التجرثم
تكوين 
الجراثيم

طريقة تلجأ 
يا  إليها البكتر

للهروب من 
درجات 

الحرارة الغير 
مناسبة  

تلجأ إليها بعض
ن  الحيوانات لتكو
الحرارة أكثر 
ملاءمة لها 

التحوصل
تكوين 

حويصلات
تلجأ إليها 
الأوليات 

الحيوانية 
(  الأميبا)

للهروب من 
درجات الحرارة 
الغير مناسبة 

الشتوىالبيات 
ها طريقة تلجأ إلي

حيوانات ) 
مثل ( فقارية

البرمائيات 
والزواحف 

للهروب من 
درجات الحرارة 

اءا شتالمنخفضة 

يالخمول الصيف
) ا طريقة تلجأ إليه
(  ةحيوانات لا فقاري

مثل الرخويات 
الجراد )والحشرات 

والخنافس  
(  الصحراوية

للهروب من 
درجات الحرارة 

االمرتفعة صيف



البيئات الأرضية

...أكثر ثباتا وأقل تنوعا
ت نظرا  لاتصـال ميـاه البحـار والمحيطـا    

يا معا  فهي تمثل بيئة ثابتة نسب
البحـار والمحيطـات والـبحيرات   : مثـال  
. المالحة

البيئات المائية

:أقل ثباتا وأكثر تنوعا
زر نظرا  لانفصالها على شكل قارات وج ـ

ــا   ــف في ظروفهـــ ــدة  تختلـــ متباعـــ
.لوجية الفيزيائية والكيميائية والبيو

راءالغابات الاستوائية والصح: مثال 

البيئات الأرضية



المحتوى 
الملحي

وفرة 
المغذيات

درجة 
الحرارة

شدة 
الاستضاءة

ضغط 
المــاء

ــق  عمـــــ
المــــــــاء

العوامل غير الحية في النظام البيئي البحري
حركة 
المــــاء



نهار  كمية الأمطار  المياه الساقطة من الثلاجات القطبية  مياه مصبات الأ)تتفاوت حسب 
. درجة التبخر بفعل الحرارة 

لتر في المتوسط/ جرام35المحتوى الملحي 

:لتر أو أكثر بسبب/ جرام40تصل إلى 
.أنها بحار شبه مغلقة -
.تتميز بارتفاع درجة الحرارة -
.زيادة البخر  -
.نقص الأمطار  -
. ندرة مصبات الأنهار -

في البحر الأحمر والخليج العربي

:لتر أو أقل بسبب/ جرام20تصل إلى 
.نقص البخر  -
. زيادة السيول -
. مصبات الأنهار -

في بحر الشمال وبحر البلطيق



حية وتساعد من أمثلة المغذيات أملاح الفوسفات والنترات المتوافرة في المياه السط
.في تكوين البروتين في النباتات البحرية 

 .

وفرة المغذيات

أسماك وحيوانات بحرية

موت وترسب في القاع

ا تحلل بفعل البكتيري
أملاح النترات والفوسفاتوالفطريات

تيارات مائية صاعدة

نمو وازدهار الطحالب والنباتات
تتغذي عليها

تحرر 



درجة الحرارة

صائص البيئة المائية بخفىيتميز الماء 
-:حرارية ينفرد بها 

مدى التغير في درجات الحرارة صغيرا  -أ
.وبطيئا  

-:يوجد تدرج حراري في الماء كالتالي -ب
:أفقياالحرارةفياختلافيوجد-1
منالعديدتوزيعاختلافإلىيؤدىو

.أفقيا الحيةالكائنات

م˚ 30حرارة حوالي 

تقل      الحرارة

تقل      الحرارة

درجة التجمد

درجة التجمد



في فصل الصيف

مياه سطحية مرتفعة الحرارة

مياه القاع منخفضة الحرارة



ءفي فصل الشتا

ارةمياه سطحية منخفضة الحر

مياه القاع أعلى في الحرارة

-:حسبالسطحيةالمياهفيالحرارةدرجةتتغيركما
....  خ  المناالتقلبات الجويةالسنة  فصول -



ودةفي المناطق شديدة البر

م˚ 3حرارة حوالي 
الحجمتقل كثافة المياه السطحية وتزداد في



ودةفي المناطق شديدة البر

يديبدأ سطح الماء في التجمد وتكوين جل
يحمي مياه القاع من التجمد

م˚ 2حرارة حوالي 



مياه البحـر تخـزن كميـة   
كبيرة من الحرارة نهارا 

مناطق ساحلية

فاوصينهاراحرارتهاترتفع

مناطق قارية 

حرارة الشمس

الشمس

مناطق ساحلية دافئة نهارا



مياه البحـر تخـزن كميـة   
كبيرة من الحرارة نهارا 

دة تتميز المناطق القاريـة  البعي ـ 
: عن البحار فيها تباين حراري 

ــرب ــرارةتسـ ــاء  الحـ ــيلا  إلى الفضـ لـ
دفيء اللها واليابسة المحيطة مما يوفر 

مناطق ساحلية

هارانالمكتسبةحرارتهاتفقد
تاءاوشليلاحرارتهاوتنخفض

مناطق قارية 

ز تتميـــلمنــاطق الســاحلية   تتميــز ا 
: بالاستقرار الحراري 



شدة الاستضاءة

متر200

متر500

اضاءة جيدة

تقل الاضاءة

تنعدم الاضاءة

المنطقة الأكثر ازدهارا 
بالأحياء

ةتنعدم الكائنات المنتج



شدة الاستضاءة

قـات  طويلة الموجة تمـتص في الطب 
.اء العليا للماء ولا تعطي لون للم

الأشعة الضوئية الحمراء

جية تنفذ الأشعة الزرقـاء والبنفس ـ 
 ــ  ــاه الأكث ــة إلى المي ــيرة الموج ر قص

ــا  وتعطــي للميــاه الإحســاس   عمق
.باللون الأزرق 

جيةالأشعة الضوئية الزرقاء والبنفس



عمق المــــــاء

-:يتنوع عمق الماء من منطقة إلى أخرى كالتالي 
.بضعة أمتار عند شواطئ البحار 
.مترا  80الخليج العربي لا يتعدى عمقه 

.مترا   2500عمق البحر الأحمر لا يتجاوز
.مترا  4000عمق البحر المتوسط يصل إلى حوالي 

.السحيقةالخنادقحيثالمحيطاتبعضفيأكثرأوكم10



ضغط المــــــاء

مـتر عمـق   10يتزايد ضغط عمود الماء بمعدل واحد ضغط جوي لكل 
.تحت الماء 

=ضغط عمود الماء

 

قيمة ضغط الهواء+  =الضغط الكلي 

عمق الماء 
10

عمق الماء 
10



سمكـة تتغـذي علـى الطحالـب     على عمود الماء ضغطما قيمة : 1مثال
الحمراء في أقصى عمق تكون عنده الغذاء؟



الواقـع علـى سمكـة تتغـذي علـى الطحالـب       الضـغط  ما قيمة : 2مثال
سائبة الطرف العلوي من أقصى عمق تتواجد عليه ؟



ليلا ويصعدالعربيالخليجقاعفييعيشبحريحيوان:3مثال
.…متر10عمقعلىمنالقشرياتأحدعلىليتغذى

.عليهالمؤثرالضغطفيالفارقاحسب



قصىأفيالوعائيةالنباتاتلهتتعرضالذيالضغطقيمةما:مثال
سطحعنمتر5500ارتفاععلىبركانيةبحيرةفيعلىتتواجدعمق

؟البحر



جويضغطواحدبمعدلعليهالواقعالضغطزيادةبسبب
.بالضررالجسميصيبمماعمقمتر10لكل

.يتعذر على الإنسان الغوص على أعماق كبيرة بدون أجهزة غطس

ملتحمنتمكنهاوجسميةفسيولوجيةبقدراتمزودةلأنها
.الدامسوالظلاموالبرودةالشديدالضغطوهيالقاعظروف

وجود بعض الحيوانات تعيش في الأعماق بالرغم من زيـادة الضـغط  
.عليها



حركة المــــــاء

:تتأثر حركة المياه بكل من
موقع الشاطئ من المسـاقط   حركة المد والجزر   اتجاه الرياح-

.والمصبات 

راتمساذاتضخمةمائيةتياراتالبحاربعضفيتتشكل
توجههامعينة

حركة دوران الأرض  كثافة الماءالماء  رةدرجة حرا-
.وانتشارهاالبحريةالأحياءتوزيععلىذلكويؤثر







لتي حلقات تنتهي بالكائنات المحللة ا(7-6) تتكون من حوالي -
.تعيد للنظام عناصره 

لأن معظمهـا آكـلات لحـوم    :تتعدد سلاسل الغـذاء البحريـة   -
.وانية مفترسة والقليل منها آكلات نباتات مثل الهائمات الحي

إهدارفييتسببمما:حلقاتهاوتعددالسلسلةبطولتتسم-
.رىلأخحلقةمنانتقالهاأثناءتفقدالطاقةمنكبيرةنسبة

بمعدللأخرىحلقةمن:الطاقةتتناقصبأنالعلماءقدر- 
.تقريبا %10إلىيصل

:النظام البيئي البحري خصائص 



الغذائيةالحلقاتعلىالإنسانيعتمدأنينبغي-1
أويةالتالوليسالبحريةالغذائيةالسلاسلفيالأولى

.الأخيرة
النباتيةالهائماتتنميةحولالبحوثتجرى-2

لفعأونسانلإلكغذاءوجمعها(البلانكتون)والحيوانية
.ابهالطاقةووفرةتكاثرهاوسرعةلتوافرهاللماشية

: ة للبحار لكي يمكن الأستفادة بنسبة أكبر من الطاقة الانتاجي



الغابات الأستوائية الكثيفة شديدة الرطوبة مزدحمة الأحياء

الطبيعيةمنطقة المراعي 

الطبيعيةمنطقة المراعي 
الغابات متساقطة الأوراق

الغابات متساقطة الأوراق
الغابات الصنوبرية

الغابات الصنوبرية

منطقة التندرا شديدة البرودة قليلة الأحياء

منطقة التندرا شديدة البرودة قليلة الأحياء

ويةالصحراالمدارية نطقة الم

ويةالصحراالمدارية نطقة الم



خطحولتنتشروهيكلهااليابسمساحةخمسحواليتشغل
 ياآسووسطأفريقياشمالفيالاستواءخطوجنوبشمال°30عرض

.واسترالياالجنوبيةوأمريكاالعربيةوالجزيرة

: راء ـــــــــــــــــــالصح

بعضأنإلاالأمطارفيهاتقلحيثالجفافشديدةقاحلةمناطق
تتحمللتكيفتوالحيوانيةالنباتيةالأحياءمنالعديدبهاالمناطق
.فالعواصوكثرةليلا البرودةأونهارا الضوءوشدةوالحرارةالجفاف

: راء ـــــــــــــــــــالصح

النظام البيئي الصحراوي





لتي حلقات تنتهي بالكائنات المحللة ا(4-3) تتكون من حوالي -
.تعيد للنظام عناصره 

إهدارفييتسببمما:حلقاتهاوقلةالسلسلةبقصرتتسم-
.رىلأخحلقةمنانتقالهاأثناءتفقدالطاقةمنقليلةنسبة

بببس:البحريةالغذاءلسلاسلبالنسبةأقلالطاقةإهدار- 
.حلقاتهاعددوقلةالسلاسلقصر

عمللتوازنالصحراءفيقليلةالمفترسةالحيواناتأعداد-
.وفرائسهاأعدائها

:الصحراويةالنظام البيئي خصائص 



اءفي الصحرللحياهطرق تكيف النباتات 
ع زيادة نسبة المجمـو -1

في الطــول    ) الجــذري 
ــوزن   ــم   ال ــن ( الحج ع
المجموع الخضري  

اوقد تمتد الجذور رأسي
اء لأسفل لامتصـاص الم ـ 

..الجوفي

قــد تمتــد الجــذور -2
ــا   ــطح : أفقي ــت س تح

ــاص   ــة لامتصـ التربـ
ــدى  ــرات النـــ قطـــ
ــة    ــى قل ــب عل للتغل

.الماء 

) البخـر   لتقليل المـاء المفقـود في  تغطى من الخارج أجزاء الساق والأوراق الكيوتينمادة -3
( .النتح 

.تحتفظ بكمية كبيرة من الماءيجعلهااختزال أوراقها في صورة أشواك -4



راءفي الصحللحياهطرق تكيف الحيوانات 

:الجراد والخنافس وبعض الزواحف -1
.لديها أغطية جافة محكمة حول أجسامها للاحتفاظ بالماء 



: (قوارض وغزلان ) الثدييات الصحراوية -2
باح تنشـط لـيلا  أو في الص ـ  بعضها حيوانات 

طبة الباكر وتختبئ نهارا  في حفر أو كهوف ر
.هربا من درجات الحرارة المرتفعة نهارا  

 الماء يتركز بولها ويشح عرقها لتوفيركما قد





(عاليرابي)الحيواناتبعضتتغذىقد-3
اريةالعصوالبذورالعصاريةالنباتاتعلى

.حياتهاطوالالماءتقربولا
كمصدرالفرائسدمعلىتعتمدقد-4

.الفنكوثعالبالثعابينفيكماللماء



رائس تتسم المفترسات والف-5
ر بحس حـاد في السـمع والبص ـ  

.والشم 
ثعلب الفنـك لـه آذان كـبيرة   

ن لتجمع الموجات الصوتية م ـ
قد تساعد في فمسافات بعيدة 

الحرارة من الجسم عنـد بـذل   
.مجهود شديد 



مراجعة الباب الثاني علوم بيئية
استنزاف الموارد البيئية



كل ما يوجد في البيئة الطبيعية من مكونات لا دخل للإنسان في وجودها أو تكوينها 
.... ( .مأكل ومسكن وملبس و) ويعتمد عليها في مختلف شئون حياته 

المــــــــــــــــــورد البيئــــــــــــي

واع الموارد البيئية ـــــــــــــــــأن

ددةــــــــواردالمتجــــالم: أولا 
ها هي موارد تظل متوافرة في البيئة لقدرت
على الاستمرارية والتجديد ما لم يتسبب
افها الإنسان إلى انقراضها من البيئة أو استنز

-:أو تدهورها وهي 
ة مثل النبات والحيوان والهواء والماء والترب

ددةـــــــــــمتجالغير وارد ــــالمثانيا 
و هي موارد مؤقتة تختفي من البيئة إن عاجلًا أ

ويتوقف اختفاء هذه الموارد على حسن . )آجلًا 
ل  مثا( تعامل الإنسان معها أو سوء استغلاله لها 

(.الفحم والبترول والغاز الطبيعي) الوقود الحفري-1
(الفلزات واللافلزات : ) المعادن  -2



وقلةنقصهاإلىيؤديمماالموارداستهلاكمنالإكثارهو
.البيئةفيتواجدها

:السكانأعدادزيادة-1
.البيئةموارداستغلالفيالإنساناسراف-2
.التكنولوجيالتقدم-3

:الأسباب العامة لاستنزاف الموارد 

:استنزاف الموارد 



استنزاف الموارد المتجددة الطبيعية:أولا

الإسراف في  -ب
ار ــقطع الأشج

 

زاف ـاستن -أ
ة  ــــــــــــالترب

ةيـــــــــالزراع  
 

الصيد  -د
ر ـــــالجائ

الرعي   -ج
ر ـــــالجائ

إهدار  -هـ
اء  ــــــــــالم

ه  ــــــــوتلوث



التربة الزراعية استنزاف :أولا
تكرار زراعة   -أ

محصول واحد  
 :لسنوات متتالية

ــا    ــبن إن ـ تسـ
التربـة واتتاارهـا   
ــ    ــد مــ للعديــ
ــ   ــر الـ العناصـ

يحتاج ا النبات

  كثرة استخدام -ب
الأسمدة  
 :الكيماوية

ــدهور   ــبن تـ تسـ
التربــة وتعراــ ا 

.للانجراف

الاتراط في  -ج
 :استخدام المبيدات

 تسبن تلوث  التربة 
ــرات   ــش ات  تاضــي عل
 الناتعة وتعمل علش زيادة

 ات رات الضارة
 .تاضي علش ديدان الأرض

ــا  تغـــص ئصـــائت البكتصيـ
العاديـــــــة ال ـــــــكلية 

.والوظيفية

تجريف  -د
 :التربة

ــي   ــدمص الأراا ت
الزراعيــــــــــة 
ــش   ــاء علـ والاضـ

التربة  

الزحف   -هـ 
 :العمراني

ــدمص الأرااـــي   تـ
الزراعيــة وتنــاقت 

 .الموارد الزراعية
ألف  30وتاد حوالي 

تــدان ســنويا مــ     
.الرقعة الزراعية



لا تنسش أن
تكرار زراعة  
محصول واحد  
 :لسنوات متتالية

ــن  ــه مكســـ لـــ
.اقتصادي مؤقت

كثرة استخدام  
 الأسمدة العضوية 

ــل  -1 ــل عمــ تن ــ
ــة   ــات الدقيا الكائن

 .الموجودة بالتربة 
 تدئل في سلاسـل  -2

الغــــفاء تتكســــن 
ــوا    ــة ئــ التربــ

 .تيزيائية مرغوبة 

 :ديدان الأرض
ــا بالتربــة    ــر أنفاق تحف
تعمل علش ت وية التربـة  
وزيــادة النــيتروجا ب ــا 
 لزيادة ن ـاط البكتصيـا  
العادية وزيادة ئصـوبة  

.التربة

 :تجريف التربة
 تزال تيه الطباة
ــ    ــط ية مـ السـ
ــناعة   ــة لص الترب
الطــوب الأ ــر  

.للبناء



التربة الزراعية استنزافوسائل علاج 
تكرار زراعة 
محصول واحد 
 :لسنوات متتالية

ــول   ــة محص ــدم زراع ع
واحد لسـنوات متتاليـة   
وإتبــاع نمــام الــدورات 

 الزراعية
ــاف   ــتخدام الأليــ اســ

الصــناعية بــدلا مــ    
الاطــ  لتــوتص أرااــي 

لزراعة اتبوب 

كثرة استخدام 
 :الأسمدة الكيماوية

 تحويل المخلفـات  -
الزراعيــــــة إ  

 .سماد عضوي 
تحويـــل المـــواد  -

العضـــــــوية في 
الامامة إ  سمـاد  

 .عضوي 

الاتراط في 
 :استخدام المبيدات

ــتخدام   ــيا اس تنم
الأسمدة والمبيـدات  

 .الكيميائية 

 :تجريف التربة
صناعة الطوب مـ    -

الطفلة أو الأسمنـت  
أو الرمل وغصها م  
ــ    ــدلا مـ ــواد بـ المـ

 .الطمي 
إصــدار الاــوانا   -

ال  تحرم تجريـف  
التربة 

 :الزحف العمراني
إن اء مدن جديـدة في   -

الصــــ راء وإقامــــة  
ــناعية   ــروعات الص الم 

 ب ا  
ك  توتص المراتق والمسا -

والمـــدارمخ وفتلـــف   
ــدن  ــدمات بالمـــ الخـــ

 .الجديدة 
إصدار ت ريعات ال   -

ــش   ــاء علـ ــرم البنـ تحـ
 .الأرااي الزراعية 



أهمية الأشجار
 :في الغابات

ــا    ــجار أوراق  ــد الأش تفا
دوريـا ثــا تت لـل مكونــة   
الدبال الفي يغفي التربة 

 ويحاتظ علش ئصوبت ا 
تؤم  أشجار الغابات درجة 
حـــرارة ثابتـــة تاريبـــا 
ــ    ــة ال ــات الةي لل يوان
تجــد دائــل الغابــة ملجــ  

ومكانا مناسبا تيات ا 

 :في البيئة الصناعية 
تعمــــل كمصـــــفاة   -

طبيعيــة حيــق تناــي 
وتمدنا CO2الجو م  

ئـلال عمليـة     O2بــ  
 البناء الضوئي  

 :في البيئة الزراعية
 تاوم بالإاـاتة لمـا  
ســـــبق بالعمـــــل 
ــا    ــدات للري كمص
ــة   ــيول تماي والس
 المزروعات كما توتر

 .المل والخ ن 

 :أهميات أئرى
نحصل مـ  الأشـجار    -

ــاب  ــش الأئ ـــ علـــ
والســـليلوز اللازمـــا 
لصـــــناعة الـــــور  

والملابس 



أارار الاطع الجائر للأشجار
لأخشاب نقص كمية المواد الأولية اللازمة لكثير من الصناعات مثل ا-1

.والألياف الصناعية والورق 
ــؤدي    -2 ــات ممــا ي ــط تســتورن الأشــجار والغاب ــات ال تشــرد الحيوان

.لانقراضها 
.تدهور التربة لتعرضها لعوامل الجفاف -3
والسيول  تعرض المنارق المحيطة بالغابات المستنزفة لأخطار الرياح-4
.ارتفاع درجة الحرارة نتيجة زيادة ثاني أكسيد الكربون -5
.القضاء على النظام الايكولوجي -6



 ائركيفية الانتفاع  ب شجار الغابات دون تعريض ا للاطع الج
ــاحة    -1 ــة في مس ــدر مع ــجار بق ــا الأش قط

ــا    ــدة مكانه ــزرع أشــجار جدي ــم ن ــة ث معين
نـه  وبذلك نحافظ على الغابة كنظام بيئي لأ

.من أكثر النظم البيئية استقراراً
ة التوسا في زراعة أشجار حول المدن إقام-2

.حزام أخضر لكل مدينة 
اعية استخدام المخلفـات الزراعيـة والصـن   -3

.ار بديلا للأخشاب المستخرجة من الأشج



 :  المراعي الطبيعية 
 مناطق توتر الغفاء لاطعان الماشية ال 
يربي ـا الإنسـان ويعتمـد علي ـا كثـروة      

.حيوانية كمصدر بروتيني للغفاء 

الرعي الجائر



أنواع الرعي
 :الرعي الجائر

ظاهرة تحدث عندما يكون معدل نمو ات ائش أقل مـ  معـدل اسـت لا     
 -:ويسبن. اتيوانات لها

زوال نباتات صاتة للرعي وبااء نباتات أئـرى تجـد الفرصـة أمام ـا      -1
 .للنمو والانت ار 

 لي تدهور النبات الطبيعي الفي يراتاه دائما تدهور التربة والمناخ المح -2
ظ ور ت ثص عوامل التعرية وتعرض التربة  للانجراف ال ـديد ييـا     -3

 الأمطار والريا  
 تصبح تربت ا عاجزة ع  امتصا  ميا  الأمطار وئاصة عند المن درات  -4
 انت ار ظاهرة الزحف الص راوي  -5
 

 :الرعي المنما
ــو    ــدل نم ــون مع ــدما يك يحــدث عن
ات ائش أكثر مـ  معـدل اسـت لا     

 .اتيوانات لها 
ر يفيد في ئفض نسبة النـتح والبخ ـ 
 .بإزالة أجزاء م  المجموع الخضري 



مناطق تدهورت بسبن الرعي الجائر
الساحل ال مالي المطل علش الب ر 

 :المتوسل 
ي كانت تستخدم في رعي الأغنام في الماا
 -:ولكن ا تدهورت وأجدبت اليوم بسبن 

 الرعي الجائر والزيادة السكانية 

 :البادية في السعودية
تحولت م  مناطق مغطاة 

در بالنبات الطبيعي الاا
علــش تجديــد نفســه    
باســـتمرار إ  منطاـــة 

 متدهورة 

حواف 
الص راء 
 :الكةى 



ملاحمات علش أماك  الرعي
 :الرعي في مناطق الأع اب 

يؤدي إلـي تككـل الغطـاء النبـاتي وسـيادة الأنـواع غـص        
 المرغوبة  

الأع ــاب الــ  تكمــل دورة حيات ــا في تــترة وجيــزة لا 
 تتمك  اتيوانات م  الاضاء علي ا 

الرعي في مناطق ال جصات 
 :والأشجار 

يسبن زيادة أعـدادها وأحجام ـا   
 لإزالة الأع اب ال  تناتس ا في

 .الماء والغفاء 



وسائل الرعي الجائر

.تة انشاء مزارع الأسماك والقشريات لتوفير البرو-1
.تحويل المخلفات الزراعية إلى علف للحيوان -2
اعات تحويل بعض النواتج الثانوية من بعض الصـن -3

.إلى صناعة الأعلاف 



الصـــــيد بالشـــــباك الضـــــيقة 
م والوسائل المتقدمـة دون تنظـي  

صــيد أو قتــل الحيوانــاتفيــتم 
.والأسماك 

لتصبح أعدادها قليلة جداً وغـير 
ــاثر    ــتمرار التك ــى اس ــادرة عل ق

.فتنقرض 

   .الصيد الجائر لل يوانات الةية والب رية -د



.                     توفير الغذاء للإنسـان -1
(مثل).توفير الكساء للإنسان -2

تم قتلـه بأعـداد  : حيوان المنـــــك  
.كبيرة 

قتلــــــه : البيســــــونجــــــامو  
المســـتورنون الأوائـــل في أمريكـــا   

.بالملاية 

 أسباب الصيد الجائر



.20والـ 19نوع من الطيور في القرن الـ 45اختفاء-1
.نوع من الثدييات 40انقراض حوالي -2

بسبب ملاحقتها بالشباك واستخدام الأسلحة المتقدمة

 أارار الصيد الجائر



هـددة  إنشاء المحميات الطبيعية للمحافظة على الأنـواع النـادرة الم  -1
بالانقراض 

.انشاء مزارع الأسماك والقشريات لتوفير البروتة -2
مر إصدار قوانة تجرم الصيد لأنواع محددة وفي مواسم محددة وع-3

.محدد حتى تتكاثر الأنواع 
ة رفــا الــوعي بأهميــة الأحيــاء وتلــك لحمايتهــا والمشــاركة في كافــ-4

.الاتفاقيات الدولية 
.ترشيد قطا الأشجار وترشيد الصيد في البر والبحر -5

 وسائل علاج م كلة الصيد الجائر



:تتوزع المياه كالتالي 
نسبة الماء العذب في الأنهار والبحيرات العذبة % 1
علـى قمـم   في القطبة و( المياه المتجمدة)نسبة الثلاجات القطبية % 2

.الجبال 
نسبة المياه المالحة في البحار والمحيطات  % 97

 م كلة الاست لا  المتزايد للماء



.        الري بالغمر -1
.الاستخدام الآدمي الغير رشيد -2
لزراعيـة  مياه الصرف الصحي، المخلفات ا)إلقاء العديد من الملوثات -3

.دون معالجة ( والصناعية السائلة، المنظفات الصناعية
.لماء النمو السكاني المتزايد مما أدى لزيادة أعداد المستهلكة ل-4

 أها أسباب استنزاف الماء



دم ما ترشيد الاستهلاك عن رريق الري بالرش أو التنقيط ونستخ-1
.نوفره من ماء النهر في زراعة مساحات جديدة 

 تعمـل  عدم إهدار الماء في الاستخدام الشخصي واستخدام صـنابير -2
.لتوفير الماء بالأشعة تحت الحمراء 

ــتخدامه في ري الأشـ ـ   -3 ــازل لاس ــتعمل في المن ــاء المس ــة الم جار معالج
.الخشبية 

الميــاه الجوفيــة الصــالحة للــري)مصــادر ميــاه بديلــة البحــع عــن -4
.(طاروتجميا مياه الأم،وتحلية مياه البحر،والاستخدام الشخصي

 وسائل علاج م كلة استنزاف الماء



.لنيل تحديد نسبة الملوثات المسموح صرفها على نهر ا-
.  المائية اختيار المبيدات والأسمدة الط لا تلوث المجاري-
إلــزام المصــانا ةعالجــة ميــاه الصــرف الصــناعي قبــل-

.صرفها في النيل 
باب التفتيش المستمر علـى المجـاري المائيـة وإزالـة أس ـ    -

.التلوث 

 ج ود الدولة لمكات ة تلوث ن ر النيل 



زاف  ـــــــــاستن-أ
.ادن ــــــــــــالمع

ود ــــالوقاستنزاف -ب
.ري ــــــــالحف

 ةالموارد الغص متجددة الطبيعي استنزاف:ثانيا



ــد، النحــا ، الألومنيــوم، القصــدير، الــذهب،  ) المعــادن  الحدي
...  ( البلاتة، 

ارات من الموارد غير المتجددة الـط يسـتثمرها الإنسـان في نش ـ   
حياته ، 

-:أسباب استنزاف المعادن 
.زيادة عدد السكان -1
.التقدم التكنولوجي -2

 .استنـــــــزاف المعــــــــــــادن  -أ



ســيارات، آلات،  ) أصــبح نصــيب الفــرد مــن المعــادن     
غ يزداد بسـرعة هائلـة تبل ـ  .... ( منشأت، نقود معدنية، 

.سرعة زيادة السكان ثلاثة أمثال حوالي 
في ولــذلك أصــبحت كميــات المعــادن المتبقيــة في الأرض 

.تراجا مستمر 



ن استخدام اللـدائ -
ــتيك )  في( البلاســ

ــير   ــناعة المواسـ صـ
ــادن    ــن المع ــدلًا م ب

.الغير متجددة 

 .وسائل علاج استنــــزاف المعـــــــــادن 



استخدام الفلسـبار في  -
ــار   ــناعة الفخـــــ صـــــ

أوانـــي ) والســيراميك  
ــي  ــن  ( الطهـ ــدلًا مـ بـ

.المعادن الغير متجددة 

 .وسائل علاج استنــــزاف المعـــــــــادن 



إعادة اسـتخدام -
ــات  بطاريــــــــــ
الســـيارات بعـــد 

.معالجتها 

 .وسائل علاج استنــــزاف المعـــــــــادن 



ــة - ــادة معالجــــ إعــــ
ــنوعات  ــكيل مصـ وتشـ
البلاســــــــــــــــتيك 
والمصنوعات الزجاجيـة 

.واستخدامها 

 .وسائل علاج استنــــزاف المعـــــــــادن 



إعــــادة صــــهر -
ن وتشــكيل المعــاد

الخــــردة الغــــير 
ــالحة  صـــــــــــــ

.للاستعمال

 .وسائل علاج استنــــزاف المعـــــــــادن 



:  الوقود الحفري 
مثل الفحم والبترول والغاز الطبيعي 

وهو مورد غـير متجـدد يوجـد في البيئـة بكميـات     
ــة     ــذ ملاي ــارن الأرض من ــت في ب ــدودة تكون مح

.السنة وما يستهلك منها لا يعوض 

 استنــــزاف الوقود اتفرى



استخدم الإنسان الفحم بعد اختراع الآلة البخارية -1
.استخدم الإنسان البترول -2
.استخدم الإنسان الغاز الطبيعي -3
ــووي  -4 ــود الن ــر   : الوق ــتخدام عنص ــطة اس ــتج بواس ين

.اليورانيوم المشا في المفاعلات النووية 
اه، راقة مساقط الميالطاقة الشمسية، : صور الطاقة النظيفة -5

.غيرها .... الرياح، راقة المد،

 تدرج الإنسان في استخدام الطاقة 



يعتمد علـى معـدن المونازيـت الـذي  تـوى علـى       
ة الـط  عنصر اليورانيوم المشا في المفـاعلات النووي ـ 

-:تتميز بـ
.تكاليف استخدامه كبيرة  -1
.كثرة الاحتيارات الأمنية الواجب اتخاتها -2

.استخدام الوقود النووي محدود جدا 



.قيمتهما الحرارية أعلى من الفحم -1
ــة    -2 ــي الغازي ــاز الطبيع ــائلة والغ ــبترول الس ــة ال ربيع

ن ميزتهما عن الفحم من حيع سهولة النقل والتخـزي 
.وتموين البواخر والقطارات والطائرات به 

را  تكاليف اسـتخرا  الفحـم أكثـر مـن تكـاليف اسـتخ      -3
البترول والغاز الطبيعي  

.يفضل استخدام البترول والغاز الطبيعي على الفحم



الـداخلي  لأن البترول يستخدم بكميات ضخمة يوميا في آلات الاحتراق
.كما يستخدم الغاز الطبيعي كوقود في المنازل والمصانا 

صناعة البتروكيماوياتاستخدام الانسان البترول في 
ئـة،  انتجت الألياف الصناعية، الدواء، الأصـبا،، الطـلاء، أكيـا  التعب   ) 

ئـة مـن   والط لها عائد اقتصـادي أكـبر أو أقـل تلويثـا للبي    ( المنظفات،  
.استخدام البترول كوقود 

البترول والغاز الطبيعي عصب الحياة  



عـي  يجب عدم استنزاف الفحم والبترول والغـاز الطبي -
ول والإعداد علميا وتقنيا لليوم الـذي يشـح فيـه الـبتر    

.قبل أن ينضب تماماً 
ــة   - ــدول المتقدم ــة في ال ــرد للطاق ــزداداســتهلاك الف ي

سنويا% 3بنسبة 
.وات يتضاعف كل عشر سنالاستهلاك العالمي للطاقة -

-:لا تنســــــــــــــــــى أن 



ترشـــــــــــــيد -1
اسـتهلاك الـبترول  
.والبحع عن بديل 

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



ــة  -2 ــتخدام راقـــ اســـ
ل الشمس والرياح كبـدي 

ــاز  للـــــــبترول والغـــــ
ر الطبيعي أنسب مصاد
مـا  الطاقة في مصر فكلاه
.متوافر روال العام 

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



اســــتخدام الفحــــم -3
وافر كبديل للبترول لت

ة الفحم بكميـات كـبير  
ما حل مشكلة التلوث
ــط تنــــتج مــــن    الــ

.استخدامه

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



إقامــة المفــاعلات لتوليــد  -4
الطاقــة مــن الوقــود النــووي  
ــد  لًا باســتخدام اليورانيــوم ب
من الـبترول مـا احتيارـات    
الأمـــان الكـــثيرة الواجـــب   
اتخاتهــــا لحمايــــة الانســــان 

.والبيئة من خطورته 

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



ــيارات -5 ــناعة السـ صـ
 ــ اء الــط تســير بالكهرب

باســـــتخدام الخلايـــــا 
ر الشمسية والـط تـوف  
الــــبترول ولا تســــبب 

.تلوث للبيئة 

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



ــات -6 ــل مخلفــ تحويــ
ــات ــوان والمخلفـ الحيـ
ــاز   ــة إلى غــ الزراعيــ

ــان  ــاز ) الميث (البيوج
ود الذي يستخدم كوق

.

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



إعـــادة اســـتخدام -7
ــيارات   ــوت السـ زيـ

.بعد معالجتها 

وسائل علا  استنزاف الوقود الحفري



إلى اللقاء قريب
في مراجعة ليلة الامتحان
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